SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Instalacje i urzadzenia technologiczne
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10.PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ogolnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dla inwestycji pn. Przebudowa Stacji Pomp Ursus w Gorzowie Wlkp.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych zakresem ogélnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy Przebudowy Stacji Pomp Ursus w Gorzowie Wielkopolskim w
zakresie instalacji w budynku technologicznym i budowy nowej infrastruktury podziemnej wraz z niezb¢dnymi
robotami demontazowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stacja pomp (SP) — zespot urzadzen wspotpracujacych ze soba i znajdujacych si¢ w jednym budynku stuzacych
do podania wody na sie¢ o odpowiednich parametrach hydraulicznych.

Zestaw hydroforowo-pompowy pomp sieciowych — urzadzenie wspotpracujace ze zbiornikami retencyjnymi
zapewnia dostaw¢ wody do gminnej rozdzielczej sieci wodociaggowej o odpowiednim cisnieniu i wydajnosci.

Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujace automatyczng prace stacji, wyposazone w sterownik
mikroprocesorowy.

Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wickszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenows (korpus drogowy)
ewentualnych przecickow wody.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacg polska norma PN-87/B-1060 lub rownowazne,
PN-82/M-01600 lub rownowazne i definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowiazujacych.

e wodociag - zespot wspolpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

e wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg¢ co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaklad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadnicze;j,

e sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wodg ludnosé lub zaktady produkcyjne,

e przewod wodociaggowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy
wodg od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych,

e przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych,

e przylacze domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢
wodociagowa z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

e przewod wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodociaggowy bez odgatezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duzg odleglos¢ i faczacy zrddlo wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociggowa,

e kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewod przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

e przewod kanalizacyjny grawitacyjny- rurociag stuzacy do bezcisnieniowego transportu Sciekow lub wod
deszczowych;

e studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystgpujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych
na celu utrzymanie prawidtlowego przeplywu;

e  kineta - czg$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanalu uformowana w ksztatcie koryta wzdtuz przeptywu $ciekow.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja techniczng, og6l-
nymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do realizacji prac objgtych szczegdlowa specyfikacja techniczng nalezy zakonczy¢ wszelkie
prace przygotowawcze.

1.5.1. Zbiorczy opis robot podstawowych inwestycji

Roboty budowlane instalacyjno-technologiczne obejmuja roboty wewnetrzne i zewngtrzne zwigzane z budowa
urzadzen i instalacji stuzacych transportowi wody w projektowanej Stacji Pomp Ursus.

Przewiduje si¢ montaz nastgpujacych urzadzen i instalacji w budynku technologicznym:
e zestawu hydroforowego
e orurowania ze stali nierdzewnej AISI 316 L, armatury odcinajaco-sterowniczo-pomiarowe;j,
e niezbednych instalacji wodno-kanalizacyjnych i wentylacyjnej (grawitacyjnej i mechanicznej) dla po-
trzeb wlasnych budynku pompowni wody,
e instalacji podchlorynu sodu,
e instalacji pomiaru metnosci i stezenia chloru.

Ponadto w ramach niniejszej inwestycji przewiduje si¢ wykonanie nast¢pujacych zewnetrznych obiektow i sieci
uzbrojenia terenu:

e sieci wodociagowych z armatura odcinajaca i hydrantem przeciwpozarowym,

e wymiana instalacji w istniejacej komorze zasuw przy zbiornikach na wodg.

Wykonawca zorganizuje (poprzez etapowanie robot) prace w taki sposob, zeby zapewni¢ w trakcie robot budow-
lanych ciggtos$¢ pracy Stacji Pomp Ursus. Zamawiajacy dopuszcza wytaczenie obiektu na czas uruchomienia no-
Wego zestawu pompowego.

Przedmiotowa specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e zakupem, kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

e montazem wszystkich materialow w tym zamontowaniem wszystkich elementow przewodow podziem-
nych, urzadzen technologicznych i instalacji wewngtrznych w sposdb i w miejscu zgodnym
z dokumentacja techniczna,

e dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych przy uzyciu materialéw oraz srodkow wg dokumentacji
technicznej,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw wraz ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikuja-
cych wykonang instalacj¢ przepompowni wody do eksploatacji,

e rozruchem przepompowni wody

1.5.2. Roboty towarzyszace

Wisrod robot towarzyszacych koniecznych do wykonania przed robotami podstawowymi nalezy uwzglednié:
e  zorganizowanie zaplecza budowy,
e organizacj¢ robot i opracowanie harmonogramu robot,
e obstugg geodezyjng wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej,
e odwodnienie wykopow.

2. URZADZENIA I MATERIALY

2.0. Ogolne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora lub Inspektora nadzoru.



2.1. Sie¢ wodociagowa

Sieci wodociggowe migdzyobiektowe wykona¢ z rur PE100-RC SDR17:

o $rednicy ®@315mm taczaca budynek stacji pomp z komora zasuw; dtugosé rurociaggu — 39,2m;

o nastgpujacych parametrach:

zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo;

wykonanych z materiatu o najwyzszej odpornosci wzglgdem powolnej propagacji peknig¢, podlegaja-
cemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

odpornych na skutki zarysowan i naciskow punktowych, wynik >8760h;

zgodnych z normg PN-EN 12201-1:2024-04 lub rownowazne;

Na kazde wezwanie Zamawiajagcego Wykonawca zobowigzany bedzie do przedtozenia badan potwierdzajacych
spelienie okreslonych w w/w normie wymagan dla rur PE100-RC.

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujace
podstawowe dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie typoszeregu i srednica zewngtrzna w mm;
grubos¢ $cianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

obowiazujaca norma.

W przypadku stosowania rur i ksztaltek PE zgrzewanych doczolowo nalezy:

uzywac ksztattek wtryskowych nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;

nie dopuszcza si¢ zastosowania ksztattek segmentowych;

posiada¢ aktualne §wiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewow;
przestrzegac aby byla zachowana odpowiednia czysto$¢ rur;

operator winien posiada¢ aktualne uprawnienia pozwalajace na wykonywanie potaczen zgrzewanych;
uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym;

przestrzega¢ procedury zgrzewania doczotowego wilacznie z czytelnym oznakowaniem kazdej zgrzeiny;
kazde polaczenie zgrzewane winno posiada¢ czytelne i trwale oznakowanie oraz wydruk protokotu
Zgrzewu.

W przypadku stosowania rur i ksztaltek PE laczonych elektrooporowo nalezy:

uzywac ksztattek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;

uzywac ksztattek o konstruke;ji takiej, aby przewody grzewcze byly zatopione w korpusie ksztattki;
uzywac ksztattek, ktore posiadaja indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzejnej, osadzone
w korpusie ksztattki;

uzywac ksztaltek, ktore posiadaja kod kreskowy umieszczony na korpusie ksztattki zawierajacy w sobie
parti¢ towaru i kod towaru;

dopuszcza si¢ zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametrow zgrzewania;

posiada¢ aktualne $§wiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewow;

uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym,;

przestrzega¢ procedury zgrzewania wiacznie z czytelnym oznakowanie kazdej zgrzeiny;

kazde polaczenie zgrzewane winno posiada¢ czytelne i trwale oznakowanie oraz wydruk protokotu
Zgrzewu;

ksztattki elektrooporowe winny posiadac tabele z korekta czasu zgrzewania wzgledem temperatury oto-
czenia,

przestrzegac aby byla zachowana odpowiednia czysto$¢ rur;

zachowywac parametry pracy zgrzewarki, stosowac napigcie wedtug instrukcji obstugi zgrzewarki;
zachowac¢ aby znakowanie gniazda potaczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto widoczne po jednej stro-
nie;

Zasuwy oraz ksztaltki nalezy wykona¢ jako kolierzowe z zeliwa sferoidalnego. Wejscie do budynku rurociggéw
wodociagowych pod konstrukcja tawy fundamentowe;.



Sieci wodociggowe migdzyobiektowe wykona¢ z rur z zeliwa sferoidalnego:

o $rednicy @350 mm laczacy stacje z przewodem wodociggowym Dn200mm zasilajacym zbiorniki na-
ziemne na wodg; dtugo$¢ rurociaggu — 1,7m;

o srednicy ®350mm taczaca stacje pomp z rurociggiem zasilajacym Dn350mm od strony Lupowa; dtu-
go$¢ rurociggu — 15,4m;

o $rednicy @300 mm taczaca budynek stacji pomp z rurociggiem PE®315mm zasilajgcym strefe ekono-
miczng wraz z hydrantem p.poz Dn150mm; dlugos¢ rurociagu — 13,9m.

Rury z zZeliwa sferoidalnego klasa min. C40 o polaczeniach kielichowych blokowanych z podwojng komora w
kielichu z uszczelka gumowa z EPDM oraz systemem blokujacym opartym na napawanym garbie na trzonie rury
i pierScienia blokujacego, z mozliwym odchyleniem katowym na kielichach min. 2’ max. 5, przy zachowaniu
petnej szczelnosci przy cisnieniu roboczym 35 bar.

Z powodu kluczowej funkcji, wszystkie uszczelki powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 681-1:2002 lub réwno-
wazne i posiada¢ ocechowanie zgodne z tg normg. Dtugos$¢ nominalna rur min. 6 m. Tolerancja na dtugosci +/- 10
mm. Z ogo6lnej ilosci rur dopuszcza si¢ dostarczenie do 10% w odcinkach krétszych od nominalnej o 0,5 + 3 m.
(wg PN-EN 545 lub rownowazne).

Rury mozna ciaé do 2/3 dhugosci liczac od bosego konca rury.

Rury powyzej DN300 musza by¢ kalibrowane. Wykladzina wewnetrzna cementowa, wedtug PN-EN 545:
2010 lub rownowazne. Dla tej wyktadziny wymaga si¢ cynkowanie wewnatrz kielichow. Do wytworze-
nia wyktadziny cementowej wymaga si¢ zastosowania wody pitnej, co powinno by¢ potwierdzone certy-
fikatem wydanym przez niezalezng akredytowang jednostke certyfikujaca.

Dopuszcza si¢ rowniez wyktadzing poliuretanowg z kielichami cynkowanymi od wewnatrz.

Zewngtrzna powierzchnia rur pokryta aktywng warstwa stopu cynku z glinem Zn-Al 85/15 z (lub bez_
domieszka miedzi Cu, nakladanego w tuku elektrycznym z drutu stopowego (metoda plazmowa),
o gramaturze minimum 400 g/m2, wg PN-EN 545:2010 lub rownowazne. Warstwe wykonczeniowa sta-
nowi powloka potprzepuszczalna z lakieru akrylowego lub epoksydowego o grubosci minimum 80 um.
Dopuszcza si¢ rowniez powloke zewnetrzng : - cynk 200 g.m2 zgodnie z normg ONORM B2555 lub
rownowazne. Warstwe wykonczeniowg stanowi powtoka poliuretanowa (PUR) min. 120 pum zgodnie z
normg ONORM B2560 lub réwnowazne.

Ksztattki kielichowe i kolierzowo-kielichowe wykonane jako monolityczne odlewy z zeliwa sferoidal-
nego, przeznaczone do transportu wody pitnej. Ksztattki kielichowe z potaczeniami blokowanymi jak w
rurach, oraz na cis$nienie robocze takie same jak dla rur. Ksztaltki pokryte z zewnatrz i wewnatrz warstwa
zywicy epoksydowej o grubosci min. 250 um, posiadajace certyfikat RAL-GSK lub rownowazny.
Zaleca sig, aby producent rur, ksztattek, wyposazenia i armatury posiadat petny certyfikat ISO 9001 lub
réwnowazne, tzn. na koncepcje¢ + produkcje + sprzedaz, wydany przez niezalezng instytucje, tzw. strong
trzecig, akredytowana w jednym z krajow Unii Europejskie;.

Jednorodno$¢ materiatowa w zakresie projektu: rury i ksztattki kielichowe i kielichowo-kotierzowe do
zabudowy w ramach jednego projektu powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia
jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych $rednicy zewngtrznej i odpowiedniej wspotpracy potaczen
przy wysokich ci$nieniach.

Znakowanie rur i ksztattek: Wszystkie rury i ksztattki powinny by¢ oznakowane w sposéb czytelny i
trwaty zgodnie z PN-EN 545: 2010 lub réwnowazne.

Wymagane atesty i certyfikaty rur i ksztaltek. Rury powinny by¢ wytwarzane zgodnie ze standardem
kontroli jako$ci PN-EN ISO 9001 lub réwnowazne i posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty:

- aktualny Atest Higieniczny, wydawany przez Panstwowy Zaktad Higieny lub rownowazne;

- aktualny certyfikat potwierdzajacy zgodnos§¢ wszystkich produkowanych przez wytworcg wyrobow z
wymogami normy PN-EN 545: 2010 lub rownowazne, wydany przez jednostke certyfikujaca akredyto-
wang

- aktualny certyfikat potwierdzajacy uzycie wody pitnej do wytworzenia wewnetrznej wykladziny ce-
mentowej wedhug PN-EN 545 lub réwnowazne i PN-EN 197-1 lub rownowazne.

- aktualny certyfikat EN ISO 9001 lub rownowazne obejmujacy potwierdzenie, jakoSci Systemu Zarza-
dzania: projektowania wyrobow, organizacji produkcji, kontroli posredniej, proceséw produkcyjnych
oraz organizacji handlu wyrobami, wydany przez jednostke certyfikujaca akredytowanag

- atest dotyczacy badan wlasciwosci uzytkowych potaczen blokowanych przeprowadzonych zgodnie z
aktualng normg PN- EN 545 lub rownowazne,

- certyfikat potwierdzajacy wykonanie betonowej powloki zewngtrznej rur zgodnie z normg EN-15542
lub réwnowazne.

Ksztaltki kolnierzowe z Zeliwa sferoidalnego

O parametrach zgodnych z PN-EN 545:2010 lub rownowazne, wykonane jako monolityczne odlewy.



Uszczelnione za pomocg uszczelki ptaskiej elastomerowej z wktadka stalowa zgodnie z PN-EN 681-1
lub réwnowazne.

Kotnierze owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 lub rownowazne.

Potaczenia kolierzowe powinny by¢ zabezpieczone tasmag kurczliwg lub termokurczliwa.

Z powlokami ochronnymi o grubosci min. 250um lub w procesie kataforezy min.70pum, posiadajace cer-
tyfikat RAL-GSK lub rownowazny.

Zasuwy kolhierzowe:

Zasuwy kohierzowe, zeliwne, z migkkim uszczelnieniem;

ci$nienie nominalne min PN10;

zasuwa musi mie¢ mozliwo$¢ zabudowy bezposrednio w ziemi, jezeli wymaga tego Dokumentacja Pro-
jektowa. W przypadku stosowania zasuwy w komorach, studniach zapis ten mozna pomina¢;

gladki pelny przelot bez gniazda;

klin z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z woda
pitng;

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz i wewnatrz po-
wtoka epoksydowsa o min grubosci 250um;

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 z walcowanym gwintem;

wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

uszczelka  polaczenia  korpusu 1 pokrywy, wykonana z  elastomeru  zagl¢biona
w rowku pokrywy;

$ruby z bem walcowym faczace pokrywe z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i zabezpieczone
przed korozja masg zalewowa;

nakretka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyzszonej wytrzymalosci;

kotierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 lub rownowazne PN10/PN16;

Obudowy do zasuw

Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa

feb do klucza wykonany z Zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;

trzpien o petnym przekroju o kwadracie irura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo;
przejscie preta przez gorng pokrywe uszcezelniajaca obudowy zabezpieczona przed przedostawaniem si¢
zanieczyszczen;

rura przesuwna i ochronna wykonana z PE zabezpieczona przed przedostaniem si¢ zanieczyszczen;
polaczenie zasuwy z nasadg wrzeciona zabezpieczone za pomoca zawleczki wykonanej ze stali nierdzew-
nej lub dedykowanego bolca (element bedacy na wyposazeniu Obudowy)

wysoko$¢ Obudowy Teleskopowej dopasowana pod wzgledem dlugosci tak aby teb do klucza opierat si¢
na systemowej ptycie podktadowej;

Hydrant dn150mm:

ci$nienie nominalne min PN10;

hydranty z podwojnym zamknigciem;

dwie nasady boczne typ B (75);

pelne zabezpieczenie antykorozyjne;

glowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta powloka
epoksydowa o min grubosci 250pum wraz z dodatkowa zewngtrzna powtoka odporng na promieniowanie
uv;

kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego lub stali nierdzewne;j;

w przypadku projektowania hydrantu w rejonie pasa jezdnego, hydrant musi posiadaé, w razie
mechanicznego uszkodzenia, mozliwos$¢ rozdzielenia korpusu goérnego i dolnego (tzw. ztamanie) bez
uszkodzenia mechanizmoéw wewngtrznych i niekontrolowanego wycieku wody;

kolumna dolna i gérna powinny si¢ catkowicie odwodni¢; odwodnienie hydrantu nalezy obudowaé
stosownym filtrem tworzywowym obsypanym warstwa zwiru o granulacji 2-16mm o wymiarach obsypki
0,5m x0,5m.

grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty calkowicie powloka elastomerowa;
wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonany ze stali nierdzewne;j;
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e uszczelnienie wrzeciona za pomoca uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron w materiale
odpornym na korozje;

e owiercenie kotierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999 lub réwnowazne;

e przylacze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normg PN-EN 10922:1999 lub
rownowazne;

e odwodnienie kolumny dzialajace w stanie zamknigtym. Kolumna dolna i gbrna powinny si¢ catkowicie
odwodnig;

Skrzynki uliczne:

e musza by¢ dopasowane do elementu, ktory si¢ w niej znajduje (zasuwa, nawiertka, hydrant) wedhug za-
lecen producenta,

e  korpus wykonany z tworzywa PA+;

e pokrywa wykonana z tworzywa sztucznego (PP40%GF) o $rednicy pokrywy minimum 160 mm kolor
Niebieski (Zasuwy; Nawiertki ); kolor czerwony (Hydranty) odpornego na pgkanie oraz wytrzymata na
obciazenie ruchem ulicznym, lub Zeliwa o $rednicy pokrywy minimum 160 mm .

e nalezy stosowa¢ podstawy z tworzywa sztucznego HDPE odpowiednie do stosowanych obudow Tele-
skopowych do zasuw i nawiertek lub do Hydrantow podziemnych .

e W nawierzchniach asfaltowych nalezy stosowaé wylacznie skrzynki teleskopowe do zasuw i hydrantow
wykonane zgodnie z podpunktem b) ; ¢) i d);

e pokrywa powinna posiada¢ oznaczeniem ,,W” dla zasuw i nawiertek oraz z oznaczeniem ,,HYDRANT”
dla hydrantow.

Wszystkie potaczenia skrecane realizowaé przy pomocy $rub, podkladek i nakretek ze stali kwasoodpornej. Sruby
winny by¢ smarowane smarem wysokotemperaturowym na bazie miedzi odpornym na dziatanie wody, zasad i
kwasow, nie tracacych swoich wlasciwosci w temperaturze od -40°C do +120°C. Natomiast wszelkie kotnierze
uzywane do potaczen musza by¢ pokryte polipropylenem lub by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Bloki oporowe

Prefabrykowane z bet. C 12/15 bloki oporowe nalezy umieszcza¢ na zatamaniach i weztach przewodéw wodocia-
gowych zewnetrznych. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng §ciang opieral si¢ o grunt niena-
ruszony. Bloki oporowe nalezy wykonac¢ co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem proby szczelnosci wodociagu.
Armatur¢ zabudowana w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczek orientacyjnych zgodnie z PNB-09700 lub
roéwnowazne. Nalezy stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

2.2. Komora zasuw

W istniejacej komorze zasuw nalezy wymienic istniejagcg armatur¢ wraz z orurowaniem.

Wymianie podlegaé beda dwie zasuwy zeliwne Dn250mm na rurociggach taczacych zbiorniki wody czystej ze
stacjg pomp oraz dwie zasuwy spustowe Dn150mm.

Nalezy zamontowaé zasuwy kolnierzowe zeliwne z migkkim uszczelnieniem z napgdem recznym.

Orurowanie nalezy wykona¢ z rur PE100-RC PN10 ®160mm — przewody spustowe oraz ®280 i ®315mm —
przewody odptywowe (zasilanie stacji pomp).

Przejscie przez $ciany komory — szczelne systemowe.

2.3. Urzadzenia i materialy w budynku pompowni wody
2.3.1 Rurociagi technologiczne w budynku.

Wszystkie rurociagi technologiczne w pompowni wody, kohierze i $ruby nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej
AISI 316 L zgodnie z PN-EN 10088-1 lub réwnowazne.
Wykonawca musi dostarczy¢ i zabudowacé wszystkie rurociggi wraz z armaturg i urzadzeniami w ilo$ciach
przedstawionych w Dokumentacji Projektowej. Zastosowane dodatkowo do montazu materiaty powinny spetnia¢
nastgpujace wymagania:
e kolnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i by¢ przeznaczone dla okreslonych
cisnien i temperatur;
e montaz rur winien zapewnia¢ prac¢ bez wibracji we wszystkich warunkach eksploatacyjnych;
e rurociagi powinny by¢ umocowane za posrednictwem wspornikow np. profili otwartych do elementow
statych np. $cian;
e wszystkie materiaty stuzace do montazu rur musza mie¢ aprobat¢ na zastosowanie ze strony Inspektora
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Nadzoru;
e instalacja rurociggdéw powinna by¢ tatwa do demontazu i wymiany wigkszych elementow armatury.

Polaczenia kolierzowe

Owiercenie kothierzy ($rednice podziatlowe) winny by¢ dostosowane do cis$nienia sieci wodociggowej. Kolnierze
ruchome dociskowe do potaczen kotierzowych z elementem dociskowym zeliwnym, powlekane polipropylenem
lub ze stali kwasoodpornej. Sruby do potaczen komierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy
A-2/70. Nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Polaczenia kotnierzowe winny by¢ zabezpieczone tasma ter-
mokurczliwg.

Konstrukcja wsporcza dla mocowania rurociagéw technologicznych

Dla rurociagu technologicznego wykonac¢ cztery konstrukcje wsporcze.

Trzy z konstrukcji wsporczych t.j. ,,Podpora 1 i Podpora 1.1” nalezy wykona¢ jako stalowe ocynkowane, ztozone
ze stupkow oraz poprzeczki podtrzymujacej rurociag technologiczny.

Stupki tworzg profile o przekroju zamknietym i wymiarach 60x60x6mm, L=900mm.

Poprzeczka z katownikiem 50x50x5mm, L=483mm, taczy stupki poprzez spoing¢ ciggta wzdtuz ramion katownika.
Uchwyt wieszakowy szeroko$ci 50mm obejmuje rurocigg i przymocowany jest do katownika poprzez $ruby
M16/50 z nakretka z podktadkami.

Konstrukcja poprzez stupki obwodowo przyspawana jest do blachy podstawy 180x180x6mm.

Blachy podstawy przymocowane sa do podtoza betonowego za pomocg czterech kotew M10.

Podpora 2 wykona¢ z blachy o wymiarach 280x250x4mm AISI 304, na ktorej spoczywa rura dn250mm oraz z
blachy 475x200x4mm AISI 304, ktora wraz z rura ®60,3x3mm AISI 304 stanowi konstrukcj¢ wsporcza przymo-
cowang do podloza za pomoca podstawy z blachy 100x130x4mm AISI 304 i kotw M10 ze stali oc. Rurg
®60,3x3mm nalezy przymocowac do blachy 475x200x4mm za pomocg blachy ®160x5mm AISI 304, ktora sta-
nowi zwienczenie rury ©60,3x3mm oraz 4 Sruby M20x120mm A2 wraz z 8 nakrgtaki M20 A2 i1 8 podktadkami
M20 A2.

Rure ®60,3x3mm nalezy obwodowo przyspawac do blachy podstawy 100x130x4mm oraz zwienczenia - blachy
®160x5mm.

Podpora 3 wykona¢ z blachy o wymiarach 350x250x4mm AISI 304, na ktorej spoczywa rura dn300mm oraz z
blachy 475x200x4mm AISI 304, ktora wraz z rura ®60,3x3mm AISI 304 stanowi konstrukcj¢ wsporcza przymo-
cowang do podtoza za pomocg podstawy z blachy 100x130x4mm AISI 304 i kotw M10 ze stali oc. Rurg
®60,3x3mm nalezy przymocowa¢ do blachy 475x200x4mm za pomocg blachy ®160x5mm AISI 304, ktora sta-
nowi zwienczenie rury ®60,3x3mm oraz 4 srub M20x120mm A2 wraz z 8 nakretaki M20 A2 i 8 podktadkami
M20 A2.

Rure ®60,3x3mm nalezy obwodowo przyspawac do blachy podstawy 100x130x4mm oraz zwienczenia - blachy
®160x5mm.

2.3.2. Zestaw pomp sieciowych

Projektuje si¢ zestaw pompowy dla parametrow:
® (Qmax =400 m3/h

e Hp=0,58 MPa

W/w warunkom moze sprosta¢ zestaw czterech pomp pionowych o n/w parametrach:

Budowa:

1. Ilo$¢ pomp — min. 4,

2. Ilos¢ falownikéw — jeden dla kazdej pompy

3. Silnik - moc max 22 kW,

4. Czestotliwos¢ silnikow - 50 Hz

5. Zabezpieczenie przed suchobiegiem — presostat, czujnik lub inne urzadzenie

6. Manometry w obudowie ze stali nierdzewnej - 2 szt.

7. Szafa zasilajaco-sterownicza wyposazona w niezbedna aparature, sygnalizacj¢ i1 zabezpieczenia

Wymagania:

e Zamawiajacy wymaga, aby dostarczony zestaw hydroforowy posiadat certyfikat ze stanowiska testowego
potwierdzajacego faktyczne parametry kazdej z pomp.

e Wymaga si¢, by wszystkie elementy elektroniczne (czujniki, falowniki), jak i pompy byty wyprodukowane
nie wezesniej niz 6 miesi¢cy przed zakupem.
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e W zestawie hydroforowym kazda pompa musi by¢ sterowana poprzez przetwornic¢ czgstotliwosci,

e Podane wydajno$¢ oraz wysokos$¢ podnoszenia zestawu powinny dotyczy¢ pracy z czgstotliwoscia 50 Hz
lub mniejszg. Nie dopuszcza si¢ zestawow, ktore w celu osiggniecia wymaganych warto$ci beda potrzebo-
waty wigkszej czgstotliwosci niz 50 Hz.

e Przetwornice czgstotliwosci powinny komunikowaé si¢ migdzy sobg po ztagczu RS485 (Modbus RTU lub
Profinet).

e Sterownik powinien posiada¢ wyswietlacz LCD, na ktorym bedzie mozna odczytaé ustawiane parametry.
Wymagany jest polski jezyk obstugi.

e Sterownik powinien w standardzie mie¢ mozliwos¢ dostepu przez uzytkownika do zmiany wartosci zadane;j
oraz odczytu zaistniatych btedow, wartosci zadanej oraz czgstotliwosci.

e Zestaw ma umozliwiaé obnizanie ci$nienia w godzinach nocnych (warto$¢ ci$nienia oraz przedzial czasowy
regulowany przez uzytkownika).

e Zestaw ma mie¢ mozliwo$¢ wspolpracy z istniejacym systemem sterowania.

e Urzadzenia sterujace ( PLC, RTU, sterowniki ) musza umozliwia¢ blokadg¢ zapisu i konfiguracji po zakon-
czeniu wdrozenia, autoryzowany dostep tylko dla upowaznionych uzytkownikéw, nalezy stosowac¢ unikalne
hasta i konta administracyjne,

e Niedopuszczalne sg rozwigzania, ktore wymagaja rejestracji urzadzen w chmurze producenta lub zdalnego
zarzadzania poprzez Internet.

Stacja podnoszenia ci$nienia ma charakter strategiczny i w zwigzku z tym musi spetnia¢ wysokie wymagania, w
szczegblnosci urzadzenia w niej zamontowane. Przede wszystkim musza gwarantowaé bezawaryjno$¢ i ciggtos¢
pracy. Rowniez wskazane jest, aby urzadzenia bylty w miar¢ mozliwos$ci zunifikowane z innymi, uzywanymi
przez Przedsigbiorstwo urzadzeniami, celem sprawnego usuwania ewentualnych awarii i usterek.
Zaprojektowany zestaw pomp winien charakteryzowac si¢ znaczng trwatoscig wynikajaca z dotychczasowych
doswiadczen przy zastosowanych elementach konstrukcji oraz zapewni¢ bezawaryjna eksploatacjg, tatwos¢
obstugi oraz sprawny i doswiadczony serwis. Wszystkie bedace w eksploatacji Przedsigbiorstwa pompownie i
hydrofornie pracujg w oparciu o pompy produkcji Grundfos.

Maksymalna moc energetycznego zestawu N =4 x 22,0 = 88,0 kW.

Zestaw nalezy zamontowac na ramie z katownikdéw stalowych przytwierdzonej do projektowanego fundamentu
zelbetowego o wymiarach 1950x500x450 mm.

Silniki pomp zintegrowane begda z przetwornicami czgstotliwosci fmax = 50 Hz dla kazdej z pomp.

Dobrany zestaw charakteryzuje si¢ ptynna praca w w/w zakresach, zarowno przy rozbiorach maksymalnych jak i
nocnych.

Niezaleznie dla umozliwienia efektywnej pracy zestawu pompowego przy rozbiorze 15-20 m3/h w okresie
nocnym na rurociggu tlocznym Dn250mm projektuje si¢ naczynie przeponowe o poj. 300 dm3 z zaworem
mufowym i spustowym.

Pompy wraz z silnikiem winny by¢ zamontowane na wspolnej ramie wykonanej ze stali nierdzewnej AISI 316
L.

Uktad mechaniczny zestawu pompowego wyposazony bedzie nastepujgco:

e armatura na ssaniu pomp — przepustnice odcinajace z napgdem rgcznym,

e armatura na tfoczeniu pomp — przepustnice odcinajace z napgdem r¢cznym, zawory zwrotne,

e kolektor ssawny z rur stalowych nierdzewnej AISI 316 L F300mm (odbiegajacy od zestawu standardowego),
e kolektor tloczny z rur stalowych nierdzewnej AISI 316 L F250mm,

e konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej AISI 316 L,

e manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia.

e Kolektory projektuje si¢ ze stali nierdzewnej AISI 316 L wg PN-EN 10088-1 Iub rownowazne.

Sterowanie zestawu hydroforowego — charakterystyczne parametry:

Projektowany zestaw pompowo-hydroforowy poprzez wspotprace z istniejacymi dwukomorowym zbiornikiem
wody zapewni dostawg wody do Strefy Ekonomicznej i czesci os. Europejskiego w Gorzowie Wlkp. oraz do m.
Baczyna, Marwice, Wysoka i Lubno o nastgpujacych parametrach:

e Q=400m’h

e Hp=0,58 MPa
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W rozwiazaniach projektowych stacji uwzgledniono poza podstawowa pracg mozliwo$¢ dostawy wody w odmien-
nym uktadzie hydrauliki t.j:
o dostawe wody w przypadku awarii stacji Strefa Gérne Miasto oraz do m. Baczyna, Marwice, Wysoka,
Lubno przy parametrach pracy z uwzglednieniem rozbioru p.poz. Qmax = 310 m*/h przy H = 52,0 mH,O
e polaczenie rurociggu przesytowego SP Lupowo — SP Ursus z rurociagiem ze zbiornikéw wody czystej
do projektowanego zestawu pomp
e bezposrednia dostawe wody do odbiorcow SP Ursus z SP Lupowo z pominigciem zbiornikow i zestawu
pomp SP Ursus.

Realizacj¢ w/w wariantow przeptywu wody umozliwi uktad przepustnic sterowanych elektrycznie poprzez zdalny
system starowania droga radiowa z Gtéwnej Dyspozytorni PWiK oraz z SUW Siedlice.

Projektowany monitoring technologiczny po modernizacji umozliwi wiaczenie projektowanych urzadzen pomia-
rowych, urzadzen zabezpieczajacych prace pomp, zabezpieczenia rurociagdw przed uderzeniami hydraulicznymi
oraz sterowanie przepustnicami umozliwiajagcymi zmiany kierunku przeptywu wody.

Przepustnica PE1 Dn300mm na rurociagu zasilajacym zbiorniki retencyjne bedzie w pozycji zamknigtej w przy-
padku dyspozycji pominigcia przeplywu wody na zbiorniki, badz obejécia przepltywu przez zestaw pomp.
Podczas podstawowej pracy stacji przepustnica PE1 przewidziana jest do sterowania wysokosci poziomu wody w
zbiornikach.

Dla potrzeb zasilania pomp sieciowych przewidziano przetwornice czgstotliwosci.
Przewidziano dwa tryby pracy pomp sieciowych:
e Reczny — w tym trybie zataczanie/wylaczanie pomp odbywacé si¢ bedzie za pomoca tacznika krzywko-
wego umieszczonego na elewacji rozdzielnicy CP1, poprzez przetaczenie go w pozycje start

e Automatyczny — w tym trybie zalgczanie/wylaczenie pomp odbywacé si¢ bedzie za pomoca sterownika
PLC

Przetaczanie trybu pracy odbywac si¢ bedzie za pomoca tacznika krzywkowego umieszczonego na elewacji roz-
dzielnicy CP1. Lacznik ten posiada nastgpujace potozenia:

e HAND - Praca rgczna

e (- Odstawienie

e AUTO — Praca automatyczna

Przewidziano rowniez sygnalizacje PRACY/AWARII pomp sieciowych, ktora odbywac si¢ bedzie za pomoca diod
umieszczonych na elewacji rozdzielnicy CP1. Praca podswietlana jest dioda zielona, awaria pod§wietlana jest
diodg czerwona.

Do wej$¢ binarnych sterownika PLC doprowadzona zostanie sygnalizacja pracy, awarii oraz sterowania zdalnego.
Za pomocg protokolu Modbus RTU do sterownika zostanie doprowadzony pomiar pradu oraz czestotliwosci kaz-
dej z pomp.

Pompy sieciowe zabezpieczono przed suchobiegiem poprzez zastosowanie wibracyjnego sygnalizatora poziomu
cieczy na rurociagu ssacym.

2.3.3. Urzadzenia pomiarowe, armatura odcinajaca i regulacyjna

2.3.3.1. Zawor stabilizacji ciSnienia w sieci i zawér redukcji ciSnienia
Projektuje si¢ na rurociggu ttocznym bezposrednio za zestawem pomp zawor regulujacy
i utrzymujacy ci$nienie dla parametrow:

Qmax = 400 m*/h

H, = 0,58 MPa

Przyjeto regulator ci$nienia @ 250 mm ktoéry powinien obniza¢ wyzsze cisnienie naptywu do nizszej,
statej, nastawionej wartosci po stronie odptywu niezaleznie od zmiennego rozbioru i wahan ci$nienia
naptywu. Sterowanie zaworu regulacyjnego ma by¢ r¢czne (lokalne) jak i Automatyczne przez
oprogramowanie zarzadzania ci$nieniem, wynikowo widoczne w systemie (SCADA) Zawor ma
budowe antykawitacyjng umozliwiajaca regulacje w stosunku 10:1. Pozadane cis$nienie po stronie
odptywu powinno by¢ tatwe do zmiany na obiekcie poprzez obrot sruby nastawczej pilota lub przez
zdalng regulacje z istniejagcego w PWiK systemu .

1) Zawér gléwny
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0 ) Zawdr gtéwny powinien by¢ konstrukcji skosnej (Y) sterowany sitownikiem przeponowym, na ci$nienie
nominalne PN25. Dhugo$¢ miedzykohierzowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 558-1 lub réwnowazne.

0 ) Wspolczynniki przeptywu Kv dla zawordéw skosnych (figura Y) (DN40-DN400) powinien wynosié:

elkodé cale 1.57 |27 |2.5” |3” 4 6” 8” 107 127 167
W mm 40 50 |65 80 100|150 200 |250 300 400
Figura Y Kv 57 62 |98 130|200 540 905 [1480 2140 [3300

0 ) Droga przeptywu przez zawoér nie powinna zawiera¢ zadnych przeszkéd w postaci prowadnic,
lozyskowan, czy zeber.

0 ) Korpus zaworu powinien zawiera¢ wymienne, podniesione gniazdo ze stali nierdzewnej

0 ) Zespot sitownika powinien mie¢ budowe dwukomorowa z centralnym lozyskowaniem trzpienia
umieszczonym w czesci dzielace;j.

0 ) Przepona nie moze by¢ wykorzystywana jako powierzchnia uszczelniajaca.

0 ) Wymienny zespot grzyba regulacyjnego powinien zawieraé sprezyste uszczelnienie i przystawke
dtawiaca V-port

[ ) Zawdr powinien posiada¢ widoczny wskaznik potozenia grzyba regulacyjnego

0 ) Kohierze zaworu powinny posiadaé sptaszczenia ulatwiajgce ustawienie zaworu

2) Materialy konstrukcyjne

Materialy konstrukcyjne zaworu gldwnego:
o Korpus, pokrywa i czgs¢ dzielgca: zeliwo sferoidalne

e Gniazdo, grzyb, trzpien, spr¢zyna, dyski przepony: stal nierdzewna
e Lozyska: brgz
e Przepona: guma syntetyczna wzmocniona tkaning nylonowa
e  Uszczelki: guma syntetyczna
e Sruby i podkladki: stal nierdzewna
3) Powloka

Korpus zaworu, pokrywa i czg¢é¢ dzielaca powinny by¢ pokryte powloka epoksydowa naktadang na gorgco.
Powloka powinna by¢ zgodna z ASTM D 1654 lub rownowazne lub 10S 9227 lub rownowazne. Kolor niebieski
zgodny z RAL 5005. Grubos$¢ powtoki powinna wynosi¢ od 250 um do 350 pm.

Regulator ci$nienia sterowany pilotem z mozliwo$cig sterowania wedlug wskazan przeplywomierza
elektromagnetycznego i powinien obniza¢ wyzsze ci$nienie naptywu do nizszej, stalej nastawionej warto$ci po
stronie odptywu niezaleznie od zmiennego rozbioru i wahan ci$nienia naplywu oraz umozliwia¢ pomiar
natgzenia przeptywu.

Zawér ma mie¢ budowe antykawitacyjng umozliwiajaca regulacje w stosunku 10:1.

Pozadane ci$nienie po stronie odptywu powinno by¢ tatwe do zmiany na obiekcie poprzez obrot Sruby
nastawczej pilota.

Obwdd regulacji

0 ) Zawdr powinien by¢ regulowany obwodem dwudrogowym bez wypuszczania wody do atmosfery

1 ) Kompletny zawdr powinien by¢ wyposazony w element sitownika pneumatycznego w celu podiaczenia
systemu sterowania zdalnego .

[ ) Korpus pilota powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej AISI316, Standardowa sprezyna umozliwia
plynna regulacj¢ w zakresie od 1 do 16 baréw

Pilot zaworu powinien mie¢ mozliwo$¢ wymiany spr¢zyny nastawczej w celu optymalizacji zakresu regulacji.
Zakresy nastaw sprezyn (w barach):
0.2-1.7

0.5-3.0
0.8-6.5
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1-7

1-10

1-16 - sprezyna ,,W”, czerwono-biala,
3-25 — sprezyna ,,Z”, czerwona,

[ ) Pilot zaworu powinien by¢ przystosowany do wspolpracy i potgczony ze sterownikiem i widoczny w
systemie zarzadzania cisnieniem PWiK Gorzéw Wlkp. w celu zdalnej zmiany nastawy

0 ) Obwodd regulacji powinien posiadaé zawory odcinajagce po stronie naplywu, odptywu i komory
regulacyjnej, jednokierunkowy ogranicznik przeptywu i zewnetrzny. Czyszczenie filtra nie powinno
wymagac¢ odcigcia zaworu gtownego.

0 ) Wszystkie rurki i ztaczki powinny by¢ ze stali nierdzewne;j.

4) Serwis

Wszystkie czgéci zaworu powinny by¢ dostepne i mie¢ mozliwos$¢ serwisowa bez zdejmowania zaworu z
instalacji. Caty zespot sitownika (od uszczelnienia grzyba do gérnej pokrywy) powinien by¢ demontowany z
zaworu jako jedna nierozdzielna cz¢$¢.

5) Test hydrauliczny i kalibracja

Przed wysyltka z fabryki, zawdr powinien przechodzi¢ kompletny test funkcjonalno$ci przeprowadzony w
warunkach dynamicznych, podobnych do specyfikacji projektowe;j.

6) Dopuszczenia i certyfikaty
1) Producent zaworu powinien posiadac certyfikat systemu kontroli jakosci ISO 9001 lub rownowazne;

1) Zawor gldowny powinien posiada¢ dopuszczenia do stosowania w kontakcie z wodg do picia.

2.3.3.2. Zawor przeciwuderzeniowy
Dla zabezpieczenia zestawu pomp przed uderzeniami zwrotnymi na rurociagu tlocznym przewidziano zawor
przeciwuderzeniowy uprzedzajacy Dn100mm dla parametrow pracy zestawu pompowego:

® (Qmax =400 m3/h
e Hp=0,58 MPa

Zawor przeciwuderzeniowy uprzedzajacy otworzy si¢ w odpowiedzi na spadek ci$nienia zwigzany z naglym
zatrzymaniem pomp w celu rozproszenia powracajacej fali wysokiego ci$nienia, eliminujac uderzenie
hydrauliczne. Zawor zamknie si¢ fagodnie i szczelnie tak szybko, jak to mozliwe jednocze$nie zapobiegajac
powstaniu uderzenia hydraulicznego zwigzanego z zamykaniem. Zawor zabezpieczy jednoczesnie system przed
zbyt wysokim ci$nieniem.

Zawor gtowny: Zawor gtowny powinien by¢ konstrukcji katowej, sterowany sitownikiem przeponowym,

na cisnienie nominalne PN25. Korpus zaworu powinien zawiera¢ wymienne, podniesione gniazdo ze stali
nierdzewnej. Droga przeptywu przez zawor nie powinna zawiera¢ zadnych przeszkdd w postaci prowadnic,
lozyskowan, czy zeber. Korpus i pokrywa powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40. Wszystkie
zewnetrzne Sruby, nakretki i kotki powinny by¢ pokryte stalg nierdzewng Duplex®. Wszystkie elementy zaworu
powinny by¢ dostepne i serwisowalne bez zdejmowania zaworu z instalacji. Przepona nie moze by¢
wykorzystywana jako powierzchnia uszczelniajaca.

Minimalne wartos$ci wskaznikow przeptywu Kv dla zaworéw powinny by¢ nie mniejsze niz w ponizszej tabeli:

Wskazniki przeptywu dla zaworéw katowych (DN40-DN400):

wielkodé cale [1.5” 2” 2.5 3” 4 6” 8” 107 127 16”

mm |40 50 65 80 100 150 200 250 300 400
Zawor Kv |46 55 61 127 220 506 897 1375 12035 |3631
katowy

Sitownik: Zespot sitownika powinien mie¢ budowe¢ dwukomorowa z centralnym tozyskowaniem trzpienia
umieszczonym w czgsci dzielacej. Zespot sitownika (od grzyba do pokrywy) powinien by¢ wyjmowany z
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zaworu jako jedna cze$¢. Trzpien powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej. Grzyb powinien zawierac
sprezyste uszczelnienie i mie¢ mozliwo$¢ przymocowania wkladki dlawiacej V-port. W zespole sitownika
zamontowana jest cewka pokazujaca jego potozenie i podtaczona do monitoringu PWiK Gorzow Wielkopolski
(SCADY)

Obwaod regulacji: Obwdd regulacji powinien sktadaé si¢ z dwoch pilotdw z mozliwos$cig nastawy, zaworu
iglicowego, trzpienia regulacji przeptywu, zaworu dzielacego i filtra. Wszystkie ztaczki powinny by¢ ze stali
nierdzewnej lub brazu. Przed wysyltka z fabryki ztoZzony zawor powinien by¢ przetestowany hydraulicznie
zaréwno cisnieniowo jak i funkcjonalnie.

Zapewnienie jako$ci: Producent zaworu powinien posiada¢ certyfikat kontroli jakosci ISO 9001 lub
roéwnowazny. Zawor gtéwny powinien posiada¢ dopuszczenia do stosowania w kontakcie z woda do picia.
Korpus zaworu, pokrywa i czgé¢ dzielaca powinny by¢ pokryte powloka epoksydowa naktadang na goraco.
Powloka powinna by¢ zgodna z ASTM D 1654 lub rownowazne lub 10S 9227 lub rownowazne. Kolor niebieski
zgodny z RAL 5005. Grubos$¢ powtoki powinna wynosi¢ od 250 do 350 pm.

Zawor tagodnie i szczelnie si¢ zamyka z szybkoscia, na jaka pozwala funkcja upuszczania, jednoczesnie
zapobiegajac uderzeniu spowodowanemu zamykaniem. Zawor upuszcza takze nadmierne ci$nienie.

2.3.3.3. Przeplywomierze
Do pomiaru nat¢zenia przeptywu wody w pompowni przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne wedhug
ponizszych danych technicznych:

e przeptywomierz PW1 — woda dostarczana do stacji z Lupowa: DN 200 mm, zakres przeptywu do
510m3/h

e przeptywomierz PW2 — odptyw wody ze stacji do sieci: DN 150 mm, zakres przeptywu do 370m3/h

Dane techniczne przeplywomierzy:
Czujnik przeptywu:
e owiercenie kohierzy wg. EN 1092-1, PN10,

e  zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s,

e kolnierze i korpus - stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowa farba epoksydowa,
e wykladzina: EPDM,

e materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276,

e temperatura otoczenia: -40...+70°C,

e temperatura medium: -10...+70°C,

e wersja rozlaczna,

e obudowa spawana, stopien ochrony: IP67 (IP68 z zestawem uszczelniajagcym),

e przylacze elektryczne: dlawik kablowy m20x1,5,

e atest PZH lub rownowazny.

Przetwornik pomiarowy:
e obudowa: poliamid, IP 67,

e doktadnosc: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s,
e sposdb montazu: kompaktowy lub roztaczny,
e wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny,

e funkcje: przeplyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o bledach,
detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem,

e wyjscie pradowe: 0/4-20 ma,
e wyjscie impulsowe/czestotliwosc: 0-10 kHz,

e wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny,
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e wejscie binarne: 11-30 v dc,

e komunikacja cyfrowa: modbusTCP lub Profinet,
e temperatura pracy: -20 do +60°C,

e napigcie zasilania: 230V,

e oprogramowanie: j. Polski.

2.3.3.4. Filtr siatkowy

Dla ochrony rurociaggow i instalacji przed zanieczyszczeniem mechanicznym na rurociggu ssawnym
zaprojektowano filtry siatkowe Dn300mm z zabudowg boczng wktadu filtra.

Dane techniczne:

* Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego, epoksydowane

« Sruby i nakretki ze stali nierdzewnej

* Sito ze stali nierdzewnej o wielko$¢ oczka ok. 0,5 mm

* Uszczelka z gambitu

Filtr siatkowy projektuje si¢ na poziomym rurociggu. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby kierunek przeplywu byt
zgodny z kierunkiem strzatki na korpusie.

Filtry naleza do armatury wymagajacej systematycznego przegladu i konserwacji.

2.3.3.5. Przepustnice
Przepustnice z napedem elektrycznym

W celu sterowania pracg pompowni wody zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajace
z dyskiem ze stali nierdzewnej z napgdem elektrycznym.

Charakterystyka techniczna zastosowanych przepustnic kohierzowych:
e Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna;

® Figura kolierzowa, krotka wg normy PN-EN 558 lub réwnowazne, (DIN 3202-F16);
® Owiercenie kolierzy wg normy PN-EN 1092-2 lub réwnowazne;
® Korpus —z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego powtoka epoksydowa, o min. grubosci 200um;

® Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM, wulkanizowane bezposrednio do
korpusu i kotnierzy;

e Wykladzina z gumy EPDM o doskonatej zdolno$ci kompresji, a tym samym
do odzyskiwania pierwotnego ksztattu;

® Dysk, watek i sworzen przy DN<200 ze stali nierdzewnej 1.4057. Dysk z zeliwa sferoidalnego pokrytego
Rilsanem i watek oraz sworznie ze stali nierdzewnej przy DN>250.

® Polaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomoca sworzni stozkowych;

®  Walek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;

® ozyskowanie watka — tozyska $lizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona PTFE;

®  Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM;

® Naped elektryczny z przektadnia.
Przepustnica PE1 Dn300mm na rurociggu zasilajacym zbiorniki retencyjne bedzie w pozycji zamknietej w
przypadku dyspozycji pominigcia przeptywu wody na zbiorniki, badz obejscia przeptywu przez zestaw pomp.
Podczas podstawowej pracy stacji przepustnica PE1 przewidziana jest do sterowania wysokosci poziomu wody
w zbiornikach.

Na rurociagu doptywu wody do stacji przewidziano przepustnice sterowang r¢gcznie PR1 Dn300mm.
Na rurociagu wyjsciowym ze stacji przepustnica PR2 z napedem recznym.

Charakterystyka techniczna zastosowanych przepustnic kolierzowych z napgdem recznym:
e Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna;
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Figura kolierzowa, krétka wg normy PN-EN 558 lub rownowazne, (DIN 3202-F16);
Owiercenie kotierzy wg normy PN-EN 1092-2 lub rownowazne;
Korpus — z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego powtoka epoksydowa, o min. grubosci 200pum;

Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM, wulkanizowane bezposrednio do
korpusu i kohierzy;

Wyktadzina z gumy EPDM o doskonatej zdolno$ci kompresji, a tym samym
do odzyskiwania pierwotnego ksztattu;

Dysk, watek 1 sworzen przy DN<200 ze stali nierdzewnej 1.4057. Dysk z Zeliwa sferoidalnego pokrytego
Rilsanem i walek oraz sworznie ze stali nierdzewnej przy DN>250.

Potaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomoca sworzni stozkowych;
Watek dysku: dwudzielny, lozyskowany w korpusie;
Lozyskowanie watka — tozyska §lizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona PTFE;

Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM;

Strategiczny charakter obiektu winien spelnia¢ wysokie wymagania co do zamontowanych urzadzen. Napedy
winny charakteryzowacé si¢ wysokg trwatoscig.

Wymagania dla napgdéw przepustnic:

klasa szczelno$ci IP68 zgodnie z EN 60 529 lub réwnowazne, naped malowany proszkowo, zabezpiecze-
nie antykorozyjne C5-M wg ISO 12944-6 lub réwnowazne, grubo$¢ powtoki lakierniczej min. 140pum
koto do awaryjnej pracy recznej z przyciskiem zasprzeglajacym lub koto dzialajace bez zewnetrznej
czynnosci zasprzeglajacej, koto nie obraca si¢ w czasie pracy elektrycznej, proba przetaczenia w tryb
pracy recznej podczas pracy elektrycznej napedu nie moze powodowac uszkodzenia elementéw sitow-
nika. Budowa napedoéw — modutowa, bez elementéw tatwo zahaczajacych typu: haczykowate dzwignie
lub wystajace poza obudowg prety

silnik asynchroniczny 3x400V/50Hz,

automatyczna korekta faz w glowicy napedu, w przypadku napedoéw regulacyjnych uktad nawrotny zbu-
dowany na tyrystorach,

zapewnienie samohamownosci w pelnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej, przetaczenie
pomiegdzy trybami), wymaganie dotyczy napgdu niezaleznie od armatury.

magnetyczny ukltad odwzorowania drogi i momentu, pomiar drogi i momentu obrotowego musi odbywac¢
si¢ na calej drodze pracy armatury zardwno w trybie elektrycznym jak i recznym

regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narze¢dzi/urzadzen/pilotow,

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w min.5 diod opisanych symbolami sygnalizuja-
cych stany napedu, przyciski sterujace osobne dla rozkazéw otworz/stop/zamknij, preselektor wyboru
sterowania zdalne/lokalne blokowany kt6dka ora z wyswietlacz z menu w jezyku polskim, mozliwos¢
blokowania dostgpu do parametryzacji hastem. Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego nieza-
leznie od sposobu zamontowania napedu na armaturze

w sytuacji utrudnionego dostgpu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy sterujacej z pulpitem
lokalnym na wysiggniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwos¢ przejscia w zabudowg rozdzielna na
etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest zastosowanie napgdu posiadajacego przektadni¢ i glowice ste-
rownicza w jednej obudowie,

mechaniczny wskaznik potozenia dziatajacy rowniez przy pracy recznej/bez napigciowe;,

napedy wyposazone beda w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bledow, rejestracja liczby cykli pracy, wy-
kres momentu obrotowego do diagnostyki armatury oraz funkcj¢ bypass momentu obrotowego
sterowanie oraz sygnaty zwrotne — Modbus RTU + analogowe 4-20mA

napedy wyposazone w trwate i trwale przytwierdzone tabliczki znamionowe ze stali nierdzewnej lub
aluminium.
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e wramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obstugi gwarancyjnej
urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

e wramach dostawy urzadzen (napeddw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie szkolenia dla obstugi
obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen bezposrednio przez autoryzowanego
przedstawiciela producenta w Polsce.

e wymaga si¢ stosowania napedow sprawdzonych w warunkach pracy panujacych na stacjach wodociago-
wych w Polsce. W celu zatwierdzenia wniosku materialowego w tym zakresie, na wezwanie Zamawia-
jacego lub Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy liste referencyjna 20 obiektow wodociggowych w
Polsce ze sprawnie dzialajacymi instalacjami, na ktorych pracuje co najmniej 20 napedow elektrycznych
proponowanego producenta.

2.3.3.6. Z1aczki montazowe

e  Przy przepustnicach, przepltywomierzach oraz przy zaworze regulacji ciSnienia przewiduje si¢ ztacza demon-
tazowo-montazowe dwukolnierzowe utatwiajace montaz i demontaz tych urzadzen.

2.3.3.7
Odpowietrzniki
W celu usuwania poduszek powietrznych podczas napehiania rurociggdw na rurociaggu wejsciowym i wyjscio-
wym ze stacji przewiduje si¢ montaz zawordw trojdrogowych (3szt.) Dn80 mm z podwdjng kryza i dyskiem prze-
ciwuderzeniowym o parametrach pracy:

e  max ci$nienie 16 bar

e  min ci$nienie 0,1 bar

e  kryza kinetyczna o $rednicy 80mm i powierzchni 5,027mm?

e wymagany przepltyw powietrza — 1,200mm?/h
przy wykorzystaniu tego samego uszczelnienia dla catego zakresu pracy.

Zawor o konstrukcji zeliwnej z powtoka epoksydowa. Wewnatrz korpusu zawor winien posiada¢ mechanizm
zabezpieczajacy przed uderzeniem hydraulicznym.

Budowa zaworu:

e Zawor powinien sktadaé si¢ z jednego korpusu zawierajacego kryzy kinetyczng o przekroju rownym srednicy
nominalnej zaworu i automatyczna.

e  Zawor powietrzny powinien posiada¢ mechanizm zabezpieczajacy przed uderzeniem hydraulicznym, bedacy
wewnetrznym elementem korpusu. Powinna by¢ opcja zainstalowania mechanizmu wznoszacego
dla zmiany punktu pracy oraz przestony dla zmiany przeplywu powietrza podczas dziatania funkcji przeci-
wuderzeniowe;j.

e Plywak powinien by¢ petny, mie¢ ksztatt cylindryczny i nie posiada¢ pustych przestrzeni.

e Przekrdj przeplywu powietrza, mierzony pomig¢dzy pltywakiem a korpusem, powinien by¢ co najmniej
0 20% wigkszy, niz przekr6j nominalny wlotu zaworu.

e Zawor powinien posiada¢ mechanizm dla dwustopniowego odpowietrzania automatycznego lub réwno-
wazne rozwigzanie dla oddzielenia poziomu wody od kryzy automatyczne;.

e  Zawor powinien posiada¢ ucho do podnoszenia umieszczone w pokrywie.

e Zawor powinien posiadac opcje dwoch portow serwisowych oraz umieszczenia ostony przeciw insektom.

Parametry pracy
e  Maksymalne ci$nienia pracy 16 /25 /40 bar (230 / 360 / 580 psi)
e Minimalne cis$nienie pracy 0.1 bar (1.5 psi) przy wykorzystaniu tego samego uszczelnienia dla catego
zakresu ci$nienia pracy.
e  Przeplyw — wlot powietrza przy podcisnieniu wynoszacym -2 metry shupa wody (-0.2 bara / -3 psi) po-
winien miesci¢ si¢ z doktadnoscig 10% w danych okreslonych w ponizszej tabeli:

Wielkos¢ wlotowa 3"
cale / mm DN80
Kryza kinetyczna - Srednica 80 mm
Kryza kinetyczna - Powierzchnia 5,027 mm?
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Wymagany przeplyw powietrza
(nm3/h) przy -0.2 bara lub -3 psi (zakres -1,200 nm*h
10%)

Materialy
Zawor powinien by¢ wykonany z nastepujacych materialow:
e Korpus z zeliwa - (EN-GJS 450-10 DIN EN1563 Iub rownowazne),
Powloka epoksydowa
Gorna kryza ze stali nierdzewnej - AISI3 16
Plywak z polipropylenu
Uszczelki z EPDM

Zawor powinien by¢ produkowany, testowany i certyfikowany zgodnie z PN-EN-1074/ 4 lub réwnowazne.

Producent zaworu musi wykazac, ze sposob dziatania i specyfikowana wydajno$¢ zarowno dla cisnienia dodat-
niego, jak i ujemnego byly testowane i mierzone na specjalistycznym stanowisku badawczym zgodnie z norma
PN-EN-1074-4 lub rownowazne.

2.3.3.8. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na instalacjach zastosowano 2 osuszacze
powietrza o parametrach:

e Q=800m*h

e P=0,85kW/230V

e W=50 dm’/dobe

2.3.3.9. Chlorator
Pozostawia si¢ istniejacy chlorator.
W ramach inwestycji przewidziano wykonanie instalacji umozliwiajacej doplyw czynnika do okreslonych punk-
tow instalacji technologicznej i analizatoréw chloru.
Doptyw rurociggiem PEF15mm.
Na rurociggu wejsciowym i wyjsciowym ze stacji do pomiaru natgzenia zawartosci chloru nalezy zamontowac
dwa analizatory rejestrujacy nat¢zenie zawartosci chloru wraz z przetwornikami pomiaru SC.
Przyje¢to kalorymetryczny analizator chloru o nast¢pujacych parametrach:
e  Zakres pomiarowy 0-10 mg/l wolnego chloru
Doktadno$é: = 5% lub + 0.04 mg/L,
Prog detekcji : 0.03 mg/L,
Interwat pomiarowy: 2.5 minuty,
Cisnienie: 0.3 - 5.2 bar,
Przeptyw préoby przez urzadzenie: 60-200 mL/min,
Temperatura proby: 5-40 °C,
Zrodto $wiatta: LED, pomiar przy dtugosci fali 510 nm,
Wspolpraca z przetwornikami sc.

Charakterystyczne parametry techniczne:
e 2-kanatowy (LANGE)
Bez kabla zasilajacego
Wyséwietlacz graficzny LCD, 240 x 160 pikseli, pod§wietlany
Wejscia: 2 x czujniki cyfrowe sc
Wyjscia: 2x0/4...20 mA
Przekazniki: 4 konfigurowane przez uzytkownika
Zewn. wejscia: karta SD
Temperatura otoczenia: -20°C do + 60 °C
Obudowa: NEMA4X / IP66
Wymiary (szer x wys x gleb) 144 x 144 x 181 mm
Masa: ok. 1,7 kgSC200 uniwerslany przetwornik pomiarowy 2-kanatowy (LANGE) -
bez kabla zasilajacego.
Wyséwietlacz graficzny LCD, 240 x 160 pikseli, pod§wietlany
Wejscia: 2 x czujniki cyfrowe sc
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Wyjscia: 2x0/4...20 mA

Przekazniki: 4 konfigurowane przez uzytkownika
Zewn. wejscia: karta SD

Temperatura otoczenia: -20°C do + 60 °C
Obudowa: NEMA4X / IP66

Wymiary (szer X wys X gleb) 144 x 144 x 181 mm

2.3.3.10. Pomiar me¢tnoSci

Na rurociggach wejSciowym i wyjSciowym stacji nalezy wykonac¢ krééce z zaworem mufowym umozliwiajacym
podiaczenie dwdch analizatoréw metnosci.

Przyjmuje si¢ metno$ciomierz o detekcji 360 x 90° z wbudowanym laserem 850nm (150).

Parametry charakterystyczne:
e  Zakres pomiarowy: ISO: 0-1000 NTU/FNU/ TE/F /FTU; 0-250 EBC;
e Dokladnosé: +£2 % odczytu plus 0,01 NTU od 0-40 NTU; +10 % odczytu od 40-1000 NTU w oparciu o
pierwszorzedowy formazynowy wzorzec metnosci
e Rozdzielczosé: 0,0001 NTU/FNU/ TE/F /FTU/EBC
Powtarzalnosc¢: 1% odczytu lub 0,002 NTU na formazynie przy 25°C, zaleznie od tego, ktéra z wartosci
jest wieksza;
Czas odpowiedzi T90 <30 s przy 100 mL/min
Temperatura probki: 2-60°C
Cisnienie probki: maks. 6 bar, w porownaniu z powietrzem w zakresie temperatur probki od 2-40°C
Predkos¢ przeptywu: 100-1000 mL/min
Optymalne natgzenie przeptywu: 200-500 mL/min
Zakres temperatury pracy: 0-50°C.

2.4. Instalacje wod-kan wewnetrzna dla potrzeb pompowni

o Istniejacg instalacj¢ wody zimnej w pomieszczeniu chlorowni i WC nalezy zasili¢ z rurociagu wyjscio-
wego ze stacji Dn250mm poprzez wyprowadzony krociec z zaworem odcinajacym.

. Doprowadzenie przytaczem PEXF20mm.

. Na rurociggu przytaczeniowym nalezy zainstalowac zestaw wodomierzowy z wodomierzem ultradzwig-

kowymstosowanym w PWiK Gorzow Wielkopolski Dnl5mm z zaworem antyskazeniowym Dnl15mm, wszystko
zamontowane na konsoli wodomierzowe;j..

. Ciepta woda uzytkowa poprzez istniejace przeplywowe podgrzewacze wody 4,8kW, 230V zainstalowane
nad umywalkg w chlorowni i WC.

o Kanalizacja sanitarna istniejaca wiaczona do miejskiej sieci kanalizacyjne;.

o Kanalizacja z chlorowni wyprowadzona na zewnatrz do istniejgcego zbiornika bezodpltywowego.

o Do istniejacej kanalizacji technologicznej projektuje si¢ wlaczenie przez trojnik kanatu odprowadzaja-

cego wode z zaworu przeciwuderzeniowego. Odprowadzenie wody poprzez nowoprojektowny wpust podtogowy
z kratka z PVC o $rednicy odptywu F100mm.

. W miejscu istniejacej skrzynki pomiarowo-kontrolnej odprowadzajacej wody z ptukania filtrow do od-
stojnika popluczyn, projektuje si¢ montaz wpustu podlogowego z zeliwa o $rednicy odptywu F100mm.

e  Rurociag kanalizacji projektuje si¢ z rur PVC160mm }aczonych na uszczelki gumowe.

o Do projektowanych wpustow podlogowych nalezy przewidzie¢ odprowadzenie wody
z analizatorow st¢zenia chloru i m¢tnosci za pomoca rur odpowiednich do kontaktu ze srodkami chemicznymi np.
z PEF10mm.

Podstawowe wymagania materialowe dla rur z PVC:
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie:
-Proba krotka do 3 minut:: 55 MPa
-Warto$¢ obliczeniowa: 10-16 MPa
Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu: 15%
Wspotczynniki rozszerzalnosci linowej: 80x10-6 1/0OC Modut sprezystosci Younga:
-Kroétkotrwaty, 1 minuta: 3200 MPa
-Dhugotrwaty, 50 lat: 1400 MPa
Temperatura migknigcia metoda Vicata B: > 750C.
Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociaggdéw instalacji chemicznych utozonych wewnatrz obiektéw.

22



Materiat rur i ksztaltek: PVC. Ci$nienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar. Oznakowanie rurociggdéw
Wymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1452-2 lub réwnowazne. Ksztaltki powinny pochodzi¢ z tego samego
zrédla co rurociagi.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac: ksztattki, nasuwki oraz inne przewidziane przez producenta elementy
dla danej technologii.

Whpusty Sciekowe
Stosowaé wpusty PCV z zasyfonowaniem.

Zawor zwrotny typ EA (instalacja z.w.u.)
Charakterystyczne parametry:

e  Max. temperatura pracy: 90° C
Ci$nienie nominalne: 10 bar
Korpus z mosigdzu CuZn40Pb2
Zaslepki z tworzywa sztucznego
Zesp6t zamykajacy z POM
Uszczelka z SBR
Sprezyna ze stali nierdzewnej 1.4310

2.5. Wentylacja

Instalacja wentylacji sktada sig:
e w hali technologicznej z trzech wywietrzakéw dachowych ®160mm,;
e w pomieszczeniu chlorowni z wywietrzaka dachowego ©@160mm w podstawie, ktérego zamontowany
jest wentylator osiowy @150mm;
e wpomieszczeniu WC z wywietrzaka dachowego @ 160mm w podstawie, ktérego zamontowany jest wen-
tylator osiowy ®@150mm.

W pomieszczeniu chlorowni w $cianie zewngtrznej obok okna nalezy zainstalowa¢ dodatkowy wentylator osiowy
®150mm zlokalizowany 0,5m nad poziomem posadzki (0§ wentylatora) i zabezpieczony dwoma kratkami wen-
tylacyjnymi ®@160mm.

2.6. Grzejniki elektryczne

W pomieszczeniu chlorowni i WC istniejace ogrzewanie przez grzejniki elektryczne.
W pomieszczeniu hali technologicznej pozostang dotychczasowe grzejniki elektryczne lecz z inng ich lokalizacja.
Zasilanie elektryczne grzejnikow w ramach odrebnego projektu branzy elektryczne;.

2.7. Rury ochronne

Przy przejsciach rurociagéw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektow stosowac rury ochronne
stalowe.

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowa¢ rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania wg PN-80/H-74219 lub réwnowazne ®457.0x10.0mm, ®406.4x8.8mm i ®355,6x8.0mm
zabezpieczone z zewnatrz izolacja polietylenowa 3LPE i wewnatrz farba epoksydowa.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 lub réwnowazne.

2.9. Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod rurociaggi moze by¢ wykonana z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm.

Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty
material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 lub réwnowazne, BN-66/6774-
01 lub rownowazne i BN-84/6774-02 lub rownowazne.
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2.10. Bloki oporowe i podporowe.

Nalezy stosowac:
e mieszanka betonowa z betonu C12/15 dla blokéw oporowych i podporowych;
e bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy C12/15 odpowiadajace wymaganiom normy
BN-81/9192-04 lub rownowazne i BN-81/9192-05 lub réwnowazne do przewoddw o srednicach od 100
do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa.

2.11. Skladowanie materialow.
2.11.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskim, rdwnym podlozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy skladowaé¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one
z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone
na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 30°C.

2.11.2. Armatura przemyslowa (hydranty, zasuwy)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 lub réwnowazne powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.11.3. Wlazy i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.11.4. Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatéw blokdéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.11.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociaggu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.11.6. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do robodt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych
i wykonczeniowych:
e pile do cigcia asfaltu i betonu,
pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,40 m?,
spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
sprzgt do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
specjalistyczny sprzgt do uzupeiniania nawierzchni,
e sprzet do zgrzewania elektrooporowego
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3.2. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t montazowy:
e samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochodd skrzyniowy do 5 t,

samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

samochodd beczkowoz 4 t,

beczkowdz ciggniony 4000 dm?,

przyczepe dtuzycowa do 10 t,

zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t,0d 7do 10 t,

zurawie samojezdne kotowe do 5t, 0d 7 do 10 t,

wciagarke reczng od 3do 5 t,

wciggarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,

wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,

spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,

pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

gictarke do pretow mechaniczna,

nozyce do pretdéw mechaniczne elektryczne,

aparat do nawiercania,

sprzet niezbedny do wykonania przewiertu horyzontalnego.

Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu
i wyladowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowac przy przetadunku
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ S$cian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i koierzowych nalezy uktadaé¢
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem

i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wkazéw kanalowych i skrzynek ulicznych.

Wriazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie 1 skrzynki nalezy laczy¢
w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport blokow oporowych.

Transport blokow moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Bloki moga by¢ uktadane
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W pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rdwnomiernym rozlozeniu tadunku wykorzystana byta nosnos¢
srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzow i wypetienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materiatdéw, w miare postgpu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane sieci migdzyobiektowe.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkdéw osiowych, kotkéw swiadkéw i1 kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odleglosé.

5.3. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a material z rozbiorki odwiezie i zlozy w miejscu ustalonym z wilascicielem terenu na swodj koszt
i odpowiedzialnosc.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich srodkoéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego ma-
teriatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce przez niego ustalone.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali
lub dyli deskowania w ten sposéob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwier-
dzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie S$cian wykopu nalezy prowadzié
w miarg¢ jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewoddéw. Usu-
nigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

5.4. Przygotowanie podloza.

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spelniajagcy wymagania normy PN-85/B-10726 lub rownowazne.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podloze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 lub rownowazne.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie roboét) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy zwiru lub tlucznia
z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi.
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Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe przewodow wodociagowych.
5.5.1. Warunki ogdlne.

Najmniejsze spadki przewodoéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak
niz 0,1%.
Glebokos¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych podloze i
przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glgboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020
lub rownowazne o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

- wstrefieohz=08m,hn=1,2mi 1,0 m

- wstrefieohz=1,0m,hn=1,4mil,2m

- wstrefieohz=12m,hn=1,6 mi1,4m

- wstrefieohz=14m,hn=1,8m11,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dltawicy znajduje si¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

Przewody wraz z armatura nalezy montowa¢ wykonywa¢ w warunkach gruntu suchego.

Zakres 1 sposob robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow.

Przew6d (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdhuz calej
dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym przewod
powinien by¢ utozony- zgodnie z dokumentacja projektows.
Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury
i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposdb nastgpujacy:

e rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w przypadku przyltaczy

za pomoca ksztattek zaciskowych.
e rury stalowe na przytaczach z nowouktadanymi rurami z PE

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki
w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podana
w warunkach technicznych wytwoérni.

Wykonaweca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncoéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku - dla przewodow z tworzyw sztucznych
przy zastosowaniu ksztattek.

5.5.3. Montaz przewodow ciSnieniowych z PEHD

Rury cisnieniowe z PEHD nalezy taczy¢ metoda zgrzewania doczotowego lub za pomoca ksztattek elektrooporo-
wych.

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowaé w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Rury z PE uzywane w trakcie robdt powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i spehnia¢
nastgpujace kryteria:
e Rury powinny by¢ transportowane, magazynowane tak, aby nie pogarszaty si¢ ich wlasciwosci.
e Powinny by¢ magazynowana w suchym i czystym miejscu, nie narazonym na dziatanie stonica i niskich
temperatur.
e Przy przechowywaniu na placu budowy, materiaty powinny by¢ pokryte impregnowanym brezentem,
jezeli nie ma mozliwosci sktadowania pod dachem.

Zgrzewanie doczolowe
Laczenie rur polietylenowych metoda zgrzewania doczolowego polega na ogrzaniu i odpowiednim

27



uplastycznieniu koncoéw taczonych elementéw poprzez styk ich powierzchni czotowych z ptytg grzewcza a
nastgpnie wzajemnym docisnigciu taczonych elementéw do siebie z odpowiednia sita, po uprzednim usunigciu
plyty grzewczej. Uznaje si¢, ze wytrzymato$¢ montazowa ztacze uzyskuje po uptywie czasu chlodzenia (dopiero
wowczas mozna wypiac taczone elementy z zaciskow zgrzewarki), a petng obcigzalnos¢ zgrzeina uzyskuje dopiero
po calkowitym ochlodzeniu (temperatura w dowolnym jej punkcie nie przekracza 20 0 C lub temperatury
otoczenia). Technika ta jest stosowana do tgczenia elementdw o $rednicy 63 mm i wigkszej a ponadto rury powinny
by¢ w odcinkach prostych (sztangach).

Warunki, w jakich jesteSmy zmuszeni przeprowadza¢ zgrzewanie doczolowe, moga by¢ skrajnie rozne.
Zgrzewanie w temperaturach wyzszych niz 30 0 C zdarza si¢ w naszym kraju niezbyt czgsto, a jedynym efektem
w takim przypadku moze by¢ nieznacznie wigksza wyptywka. Wigcej zagrozen niesie ze soba zgrzewanie w
temperaturach nizszych (zwlaszcza ponizej 0 0 C). Wynika to z szybszego, niz w normalnych warunkach,
chtodzenia nagrzanych powierzchni, zmniejszonej elastycznosci polietylenu i jego zmniejszonej udarnosci.
Szybsze chlodzenie nagrzanych powierzchni sprawia, ze tzw. czas przestawienia, w ktérym powinni§my odsuna¢
nagrzane konce laczonych elementéw od plyty grzewczej, usunaé plyte i docisng¢ elementy do siebie, ulega
skroceniu.

Wykonanie tej operacji w dtuzszym czasie grozi powstaniem na powierzchni nagrzanych koncéw grubszej niz
normalnie schtodzonej warstwy materialu, czyli tzw. "kozucha", ktérego wigksza niz zwykle cze$¢ pozostanie na
powierzchni tgczenia elementéw. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ roztozenie nad miejscem zgrzewania
namiotu ochronnego i za pomoca dmuchawy podniesienie temperatury powietrza w jego wnetrzu (nalezy zapobiec
wzbijaniu si¢ kurzu w powietrze).

Podobny wptyw na efekt koncowy zgrzewania jak niska temperatura otoczenia moze mie¢ nie ostonigcie miejsca
zgrzewania przed wiatrem podczas wietrznej pogody. Dobra praktyka jest zamykanie zawsze, a nie tylko podczas
wietrznych dni, przeciwlegtych koncow laczonych odcinkéw rur korkami (np. tymi samymi, ktore sg zaktadane
na konce rur w fabryce) zapobiegajacymi przed powstawaniem przeciggoéw we wnetrzu rur w trakcie zgrzewania.
Roéwnie niekorzystny wpltyw na jako$¢ polaczenia ma wilgo¢. Przyspiesza ona chlodzenie nagrzanych koncow
Iaczonych elementéw, a dodatkowo, w przypadku bardzo duzej wilgotnoS$ci czasteczki pary wodnej moga zostaé
zamknigte pomiedzy taczonymi koncami i powodowac tworzenie si¢ pustych przestrzeni ostabiajacych polaczenie.
W zwiazku z tym, przy duzej wilgotnosci powietrza, w czasie deszczu lub w czasie wystepowania mgly nalezy
miejsce zgrzewania ostoni¢ namiotem, a powietrze wewnatrz osuszy¢ nagrzewnica.

Wazne jest rowniez wlasciwe przygotowanie samego miejsca przeprowadzania zgrzewania.

Nalezy tutaj uwzgledni¢ wszelkie czynniki, ktore moga wplyna¢ na jakos¢ wykonywanego polaczenia. Znane sa
przypadki, kiedy zdzbto trawy, ktore dostato si¢ pomigdzy konce taczonych elementéw w trakcie ich dociskania
po usunigciu plyty grzewczej, bylo przyczyng klopotow z ustaleniem przyczyn nieszczelnosci wykonanego
rurociagu. Przy zgrzewaniu na tace, godne polecenia jest ustawienie zgrzewarki na ptycie (np. ze sklejki lub blachy)
lub arkuszu rozlozonej na ziemi folii, aby podmuch powietrza lub ruch nogi czy czgséci ruchomej zgrzewarki nie
byt przyczyna nieszczelnos$ci rurociagu.

Wazne jest tez utrzymywanie w czysto$ci powierzchni styku plyty grzewczej. Czysci¢ je mozna wacikami lub
recznikami papierowymi nie pozostawiajacymi ktaczkdéw nasaczonymi ptynem czyszczacym. Czynno$¢ tg nalezy
wykonywac¢ przed kazdym rozpoczeciem prac. Dobrze tez jest wykonaé pierwszy zgrzew jako "probny". Pozwoli
to, po ocenie ksztaltu wyptywki, okresli¢c wiasciwos¢ doboru parametréw procesu zgrzewania oraz dodatkowo
oczysci¢ miejsce styku plyty grzewczej z taczonymi elementami.

Biorac pod uwage temperatur¢ topnienia, stosowane czasy grzania i fakt szybszej degradacji polietylenu w
wysokich temperaturach, temperatura plyty grzewczej powinna zawierac si¢ w zakresie 200 + 220 0 C, przy czym
dla materiatow o wskazniku szybkosci ptynigcia nalezacym do grupy MFI 010 i elementéw o grubszych sciankach
nalezy stosowac nizsze wartosci.

W ostatniej fazie zgrzewania doczolowego, tj. chtodzenia pod ci$nieniem, nie wolno przyspiesza¢ procesu
chlodzenia. Musi on przebiega¢ naturalnie, gdyz ze wzgledu na niska przewodno$¢ cieplng polietylenu,
schlodzeniu ulegnie jedynie wierzchnia warstwa zgrzeiny a temperatura w jej wnetrzu pozostanie prawie
niezmieniona. W takiej sytuacji powstang duze naprezenia wewnetrzne, ktére zmniejsza wytrzymalto$é potaczenia.
Metody zgrzewania doczolowego nie wolno stosowa¢ do taczenia rur zwijanych w kregi. Sg to zazwyczaj rury o
stosunkowo malej grubosci Scianki, a dodatkowo odksztalcenia, jakim one ulegly na skutek pozostawania w zwoju,
beda utrudnialy uzyskanie zgrzeiny o odpowiedniej jakoSci.

Technika zgrzewania doczotowego mozna taczy¢ elementy o tej samej $rednicy nominalnej, tej samej grubosci
Scianki 1 tej samej grupie MFI. Jezeli zachodzi koniecznos¢ polaczenia dwoch elementow o tej samej $rednicy
nominalnej, tej samej grubosci scianki lecz roznej grupie MFI, to takie pofaczenie powinno by¢ wykonane w
warunkach warsztatowych aby do minimum ograniczy¢ wptyw niekorzystnych warunkéw otoczenia na jako$¢
zgrzewu. Jezeli polaczenie takie musi by¢ wykonywane w warunkach polowych, to zalecane jest uzycie techniki
elektrooporowe;.

Technologia zgrzewania doczolowego
1. Sprawdzi¢ stan urzadzen i narz¢dzi niezb¢dnych do wykonania procesu zgrzewania.
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2. Oczysci¢ konce taczonych elementow.

3. Zamocowa¢ taczone elementy w uchwytach zgrzewarki.

4. Zmierzy¢ ci$nienie oporu przemieszczania si¢ elementu zamocowanego w ruchomym uchwycie zgrzewarki;
jezeli uzywamy zgrzewarki manualnej bez rejestratora - wpisac¢ ta wartos¢ do karty zgrzewu.

5. Oczysci¢ powierzchnie tnace struga, wstawic strug pomigdzy konce laczonych elementéw i po ustawieniu
ci$nienia strugania i wlaczeniu struga splanowac ich powierzchnie czotowe; struga¢ do momentu uzyskania ok.
trzech zwojow ciaglego wiodra na obu tgczonych koncach

6. Powoli odsuna¢ taczone elementy od struga, wylaczy¢ strug i po jego zatrzymaniu si¢ wyjac ze zgrzewarki i
odstawi¢ do stojaka.

7. Nie dotykajac oczyszczonych powierzchni usuna¢ wiodry spod zgrzewarki, z zewnatrz 1 wewnatrz koncéw
Iaczonych elementow.

8. Sprawdzi¢ i ustawi¢ ci$nienie zgrzewania pl (réwne co do wartosci ci$nieniu tgczenia p3 ).

9. Dosuna¢ do siebie i docisna¢ petnym cisnieniem zgrzewania konce faczonych elementéw a nastgpnie sprawdzic
ich przyleganie; szczeliny powstate w wyniku niedoktadnos$ci obrobki nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 mm.

10. Sprawdzi¢, czy taczone elementy zostaly zamocowane wspotosiowo; wzajemne przesunigcie laczonych
elementow nie moze przekracza¢ 10% grubosci ich $cianki.

11. W razie koniecznosci wycentrowac taczone elementy; jezeli szczelina pomigdzy docisnigtymi czotami
faczonych elementow stanie si¢ wigksza niz 0,5 mm, to nalezy powtorzy¢ operacj¢ skrawania

12. Sprawdzi¢ temperaturg plyty grzewczej (200 +220° C).

13. Rozsuna¢ taczone elementy i umies$ci¢ migdzy nimi plyte grzewcza.

14. Dosuna¢ elementy do plyty grzewczej i utrzymywac ci$nienie docisku na poziomie p1 do chwili uzyskania na
catym obwodzie wyplywki o okreslonej grubosci.

15. Zmniejszy¢ cisnienie docisku do poziomu p2 (ci$nienie posuwu) i dogrzewaé konce taczonych elementéw
przez okres czasu podany przez ich producenta w odpowiedniej instrukcji montazowej lub tabeli parametrow
procesu zgrzewania.

16. Rozsung¢ elementy, a nastepnie jak najszybciej wyjac plyte grzewcza i ponownie dosunaé do siebie taczone
elementy zwigkszajac cisnienie docisku do poziomu p3 = pl (cis$nienie taczenia);

Czas t4 , w ktoérym nalezy uzyskaé wzrost cisnienia do poziomu p3 jest zalezny od grubosci $cianki taczonych
elementow - przyjmuje si¢ 1 sekunde na kazdy milimetr grubosci $cianki.

17. Utrzymywac cisnienie taczenia p3 przez czas laczenia t5 (ok. 1,5 minuty na kazdy milimetr grubosci Scianki
faczonych elementow).

18. Obnizy¢ cisnienie do zera i chtodzi¢ zgrzeing przez czas t6 (ok. 1,5 minuty na kazdy milimetr grubosci Scianki
faczonych elementow).

19. Zdemontowa¢ uchwyty, nanie$¢ na rure (ew. ksztaltke) numer zgrzeiny i wypehic¢ protokoét zgrzewania.

Kontrola jakoS$ci zgrzewu doczolowego

Kontrola jako$ci zgrzewu doczotowego moze by¢ oparta na ogledzinach zewnetrznej wyptywki i jej pomiarach
geometrycznych. Na ksztatt wyptywki i jej wielko$¢ wpltywaja bowiem poszczegélne etapy wykonywania
zgrzewu. Metoda ta nie jest w stanie oceni¢ jedynie stanu czystosci taczonych powierzchni. W przypadku
podejrzen nalezy odpowiednim przyrzadem S$cia¢ zewngtrzna wyplywke a nastgpnie poddaé ja doktadnym
ogledzinom i probie zginania lub skrecania.

Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe jest stosowane najczesciej do taczenia elementdéw o mniejszych S$rednicach,
zazwyczaj do 200-225 mm (chociaz na rynku spotykane sg mufy elektrooporowe o $rednicy nawet 5S00mm) a
zwlaszcza w zakresie do 63mm. Ksztattki elektrooporowe sg ksztaltkami typu mufowego wigc taczenie elementow
odbywa si¢ pomigdzy powierzchnig wewnetrzng kielichow (muf) ksztattki a powierzchnig zewnetrzng rur lub
bosych koncow ksztattek. Dzigki temu, ze efektywna powierzchnia faczenia ksztaltki elektrooporowej z rurg moze
by¢ znacznie wigksza od pola przekroju poprzecznego rury, to polaczenia wykonane tg technikg sa mocniejsze niz
sama rura.

Technologia zgrzewania elektrooporowego

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jezeli jest - generatora rowniez), narzedzi, rur i ksztattek oraz przygotowac miejsce
do zgrzewania

2. Przyciac rure prostopadle do jej osi i usuna¢ wiory (o ile powstaty podczas cigcia). Jezeli to

konieczne - oczySci¢ rure wewnatrz.

3. Przy uzyciu skrobaka usuna¢ utleniona warstwe PE z co najmniej tych obszarow faczonych elementow, ktore
znajduja si¢ w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztaltek elektrooporowych), a nastgpnie miejsca te przemyc¢
wacikiem nasaczonym ptynem czyszczacym.
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4. Jezeli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej
powierzchnie¢ wewnetrzng pltynem czyszczacym.

5. Zaznaczy¢ na koncu rury gleboko$¢ jej wsuniecia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie i unieruchomi¢ w zacisku
montazowym,; sprawdzi¢ jeszcze raz gleboko$¢ wsunigcia kazdego elementu do wnetrza ksztaltki.

7. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcja obstugi zgrzewarki.

8. Upewnic sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaklocen (zgrzewarka wyswietla komunikat o pozytywnym
zakonczeniu procesu).

9. Zanotowac na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz numer zgrzewu i pozostawi¢ potaczenie w zacisku
montazowym do wystudzenia (co najmniej 1,5 minuty na kazdy milimetr grubosci $cianki rury).

10. Jezeli zgrzewano ksztaltke siodtowa, to nawiercanie mozna wykona¢ dopiero po uptywie conajmniej 1 godziny.

Kontrola jakoS$ci zgrzewu elektrooporowego

Wigkszos¢ oferowanych obecnie ksztattek elektrooporowych posiada tzw. wskazniki grzania. Maja one postac
precikow, ktore wysuwaja si¢ ponad powierzchni¢ ksztattki wraz ze wzrostem temperatury i wzrostem cis$nienia
roztopionego polietylenu w strefie grzania. W zwiazku z tym, wysunigte wskazniki grzania, wyrazne §lady
usuwania z rury utlenionej warstwy materiatu i brak $ladéw wyptywu polietylenu poza strefy zimne ksztattki sa
podstawa do pozytywnej oceny jako$ci polaczenia.

5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet C12/15 nalezy umieszcza¢ na zatamaniach i wezlach przewodow
wodociagowych zewngetrznych.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng sciana bloku
a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C6/8 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociaggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C6/8 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzgdnej spodu
bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 lub
rownowazne.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.5.5. Armatura odcinajaca.

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
e na wezlach wodociggowych (przy odgatezieniach),
° w komorze zasuw,
e  winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.6. Hydranty p.poz.

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne nalezy umieszcza¢é w  miejscach wskazanych na projekcie
zagospodarowania.

5.5.7. Elementy montazowe.

Elementy te nalezy stosowac:
e laczniki rurowo-kohierzowe dla montazu przewodow i ksztaltek zlokalizowanych w gruncie oraz dla
Iaczenia przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejgcymi.

5.5.8. Izolacje.
5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu.

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie tacznikami, srubowe
lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke¢ przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie
i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé.

Potaczenia rur stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnos$ci odcinka przewodu powinny by¢ doktadnie
oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza polaczenie z
izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajagce normie PN-57/B-24625 lub
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rownowazne, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 lub réwnowazne, welon
z widkna szklanego wg BN-87/6755-06 lub rownowazne.

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-76/0648-76 lub
roéwnowazne.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplne;j.
Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 Iub rownowazne powinna wynosic¢
0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 lub rownowazne.
Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem r¢cznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 lub rownowazne.
Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:

e 1,00 —dla jezdni o nawierzchni bitumicznej

e 0,97 —dla chodnikow i jezdni ziemnych

e 0,95 —dla zielencow

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa
drogi.

5.5.10. Proba szczelno$ci i dezynfekcja.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztgcz rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probeg cisnieniowa. Probe
te nalezy wykona¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur
z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem si¢ przewodu. Wszystkie ztgcza
powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odnosnie szczelno$ci przewodu ujete sag w :

PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewngtrzne lub rownowazne. Wymagania i badania w zakresie
szczelnosci przewodu” BN —82/9192 —06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodow z PCV. Wymagania i
badania przy odbiorze.” lub rownowazne.

Dezynfekcje przeprowadza si¢ woda chlorowang powstala po rozpuszczeniu podchlorynu wapnia lub sodu,
zawierajaca co najmniej 50 mg Cl/1 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcj¢ przeprowadza si¢
dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego przy powolnym napetnianiu przewodu.

Pozostatos¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl/1. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢
nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociagowa jak poprzednio.

5.6. Wykonanie przewodéw kanalizacyjnych
5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$§ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete¢ z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciagdw reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikow, tzn. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt. Kotki $wiadki wbija si¢ co najmniej po dwu stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do
reperéw sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.. Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowaé
i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

5.6.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych umocnionych rgcznie lub mechaniczne zgodnie
z normami BN-83/8836-02 lub réwnowazne, PN-68/B-06050 lub rownowazne.
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Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu
w czasie opadoéw oraz odwodnienia wykopoéw nawodnionych.

Krawegdzie boczne wykopoéw oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkoéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu
polowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdéw krawedziowych, naciggnigcie sznura wzdtuz nich
i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu.. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robodt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawaé 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia struktury gruntu. Poglebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed potozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiggnigcia glebokosci wigkszej niz
1 metr od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja
dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ *. 3 cm dla gruntéw zwieztych, *. 5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi ™. 5 cm.

W zasiegu koron drzew usytuowanych na terenie posesji prywatnych oraz w pasach drogowych roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegdlng ostroznoscia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce .

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong
wykonywanych robét.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodow kanalizacyjnych

Obiekty i przewody nalezy wykonywa¢ w warunkach gruntu suchego.

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjna
o grubosci 20 cm w miejsce podtoza.

Zakres i sposob robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.6.6. Podloze.
5.6.6.1. Podloze naturalne.

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu
si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody,

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej
0,5 m ponizej poziomu podloza naturalnego.

32



5.6.6.2. Podloze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

. podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
. podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

. przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. ) o matej grubosci
po ich usunieciu;

. przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

. W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
. jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

o w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos$¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

e dla przewodow PVC - 10 cm,

e dla pozostatych - 5 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rz¢dnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lem.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 lub rownowazne.

5.6.7. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo§¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczne;j
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkow na ztgczach;

Etap II — po prébie szczelnosci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
Etap III — zasyp wykopu warstwami gruntem nosnym z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrka odeskowan
i rozpor Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno Iub S$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 lub rownowazne. Material zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby
kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli
spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka
odeskowan i rozporem $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 lub
réwnowazne dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim i z uwzglgdnieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zageszczania pod jezdniami — 1,0 oraz pod chodnikiem — 0,97. W terenach zielonych, zasyp
wykopu powinien by¢ zageszczony do wskaznika zageszczenia 0,95. Wskazniki maja byé potwierdzone
odpowiednimi badaniami.
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5.6.8. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpowaé¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokosci posadowienia powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.8.1. Ogoélne warunki ukladania kanaléow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.
Roboty montazowe nalezy przeprowadza¢ w warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykopow stosowac
odwodnienie za pomoca drenazu i igtofiltrow.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy kanatow w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m.

Materialty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury
do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ re¢cznie, za pomoca jednej lub dwodch lin. Kazda rura po ulozeniu zgodnie
z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci, na co najmniej % obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wilasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemia po srodku dtugosci rury) i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swojego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ potozenia rury (o$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu
i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé¢ +- 20mm dla rur PVC. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +- lecm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci
aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniem.

5.6.8.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Parametry materialowe kanatéw: rura kanalizacyjna PVC ,,S” Dn 160mm ze $cianka lita zgodnie z PN-EN
1401/1999 lub réwnowazne.

Rury z tworzywa mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastgpnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkow muszg si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy laczy¢é za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.
W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

e  przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byla nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ ztgcza.

Zlacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pierScieniowa uszczelk¢ gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha,
po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym. Do wrciskania bosego konca rury przy $rednicach
powyzej 20 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku
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oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
$cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

[ ]

5.7. Zabezpieczenie dostaw wody na czas budowy

Zamawiajacy dopuszcza wylaczenie stacji pomp
5.8. Wykonanie rurociagéw technologicznych wewnetrznych ze stali nierdzewnej

Wymagania dotyczace robét i materialow

Rury uzyte do wykonania instalacji wewnetrznych technologicznych w pompowni wody powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi Polskimi Normami i spetnia¢ nast¢pujace kryteria:

1. Wykonanie ze stali gat. 1.4301.

2. Stal nierdzewna powinna by¢ transportowana, magazynowana tak, aby nie pogarszaty si¢ jej wtasciwosci anty-
korozyjne:

a. Nie powinna mie¢ kontaktu ze stalg niestopowa, podczas transportu, podawania, przetwarzania i magazynowa-
nia,

b. Powinna by¢ magazynowana w suchym i czystym miejscu, nie narazonym na dzialanie czastek zelaza, odpryski
lub dym pochodzacy ze spawania stali zwykfej.

c. Powinna by¢ chroniona przed iskrami od stali zwyktej i nierdzewne;.

d. Przy przechowywaniu na placu budowy, materialy powinny by¢ pokryte impregnowanym brezentem, jezeli nie
ma mozliwosci sktadowania pod dachem.

Obrobka stali

Podczas stosowania cigcia laserowego, plazmowo-tlenowych, tarcz tnacych i innych metod obrébki powodujacych
rozpryski, mogace pali¢ powierzchni¢, Wykonawca powinien skutecznie zabezpieczy¢ podstawowy material
przed dziataniem ubocznym obrébki j.w. Zuzel na koncach spawanych potaczen powinien byé usuniety przed
spawaniem.

Materialty metalowe powinny by¢ obrabiane w taki sposob, aby otrzymac prawidlowy ksztalt i wymiar zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Odksztatcenia spowodowane spawaniem powinny by¢ uwzglednione.

Jezeli podczas obrobki skrawaniem uzywany byl smar, material powinien by¢ z niego oczyszczony przed
spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem. Materiat powinien by¢ oczyszczony w odlegtos$ci min.
50 mm miejsca spawu.

Przy zimnej obrobcee np. gigciu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnej moze pgkac.

W takich przypadkach stal powinna by¢ poddana kapieli trawiacej w miejscu deformacji, aby odzyskac
wiasciwos$ci antykorozyjne.

Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.

Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy i1 doswiadczonych w
poszczegdlnych typach spawania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy spawacze maja odpowiednie kwalifikacje do
wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Materialy spawalnicze

Materiaty spawalnicze beda skladowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucony material powinien by¢
natychmiast usunigty z warsztatu lub terenu budowy.

Wypehiacze spawalnicze powinny mie¢ odporno$¢ na korozj¢ przynajmniej taka, jak metal rodzimy.

Spawanie stali nierdzewnej

Aby zagwarantowa¢ wysoka jako$¢ spawow, zlaczy, rurociagi i inny sprzet wykonany z wysokojako$ciowej stali
nierdzewnej powinien by¢ w jak najszerszym zakresie prefabrykowany w warsztacie.

Podczas prac montazowych dopuszczalne jest wytacznie spawanie czotowe rur.

Gaz ostonowy bedzie stosowany w najszerszym mozliwym zakresie przy wszelkich pracach spawalniczych i
zawsze kiedy nie jest mozliwe prowadzenie obrobki pospawalniczej tylnej strony spawu.

Gazem ostonowym powinien by¢ argon lub gaz wytwarzany ( 90 % azotu i 10 % wodoru).

Gaz stosowany w punkcie spawania powinien posiada¢ powyzszy stopien czystosci. Gaz atmosferyczny powinien
by¢ wyparty przez gaz ostonowy w innym wypadku mieszanina nie bedzie spetnia¢ wymagan (max 25 ppm tlenu).
W rezultacie gaz ostonowy powinien by¢ o wyzszej czysto$ci w momencie zakupu niz okreslono powyzej.
Czysto$¢ gazu ostonowego powinna by¢ kontrolowana przy pomocy aparatury testujacej z wykrywaniem limitéw
wody i tlenu w przyblizeniu 10 ppm lub mniej. Jezeli taka aparatura nie jest dostepna, jako$¢ gazu powinna by¢
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sprawdzona poprzez przeglad spawu po ostygnieciu do temperatury pokojowej. W przypadku niebieskich lub
bragzowych odbarwien gaz ostonowy nie ma wystarczajgcej czystosci.

Wytrawianie po spawaniu

Jezeli pokrycie gazu ostonowego jest niewystarczajace strona grani powinna by¢ mocno oksydowana i przyjmuje
niebieskie. brazowe i czarne odcienie. Z punktu widzenia korozyjnosci, jest to nie do przyjecia.

Spawy z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny by¢ w konsekwencji wytrawiane, szlifowane lub
szczotkowane szczotka ze stali nierdzewnej i nastgpnie wytrawiane. Ten typ obrobki pospawalniczej powinien by¢
takze przeprowadzony na czolach spawania.

Po wytrawieniu powierzchnia powinna wyglada¢ gtadko i metalicznie, czysto bez zadnych odbarwien. Gdy
podany jest odstep czasowy na obrobke z wytrawianiem np. 8 - 24 godziny, wynika to z szybkosci reakcji zaleznej
od temperatury; im wyzsza temperatura tym szybsza reakcja i tym krotszy czas obrobki. Spawy winny by¢
doktadnie umyte w czystej wodzie po wytrawianiu i pasywacji

Przy poprawianiu istniejacych spawow gaz ostonowy powinien by¢ stosowany aby zapewni¢ uzyskanie gladkiej i
odpornej na korozj¢ powierzchni.

Dla stali nierdzewnej niedopuszczalne jest piaskowanie.

Kontrola spawow

1. Wykonawca powinien udostgpni¢ spawy do kontroli.
Wykonawca na zyczenie Inspektora Nadzoru przedstawi spawy do testow pod nadzorem przedstawiciela
Inspektora Nadzoru. Wszystkie spawy powinny by¢ testowane wedlug punktu ,.N- jak opisano ponizej. Jezeli
w wedlug opinii Inspektora Nadzoru wigcej niz 10% spawdw nie przechodzi testow moze on zadac testow
opisanych w punktach B, C lub D
A. Kontrola wizualna calego spawania po stronie spawu i grani.
B. Spawy. ktore nie moga by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegac¢ kontroli radiograficznej
obejmujacej przynajmniej 10 % calkowitej dtugosci takich spawow pod nadzorem Inspektora Nadzoru.
Szorstkie konce spawow. przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.
C. Inspektor Nadzoru moze réwniez zazadaé radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10 % wszystkich
spawow pod jego nadzorem.
Szorstkie konce spawow. przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.
D. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne bledy kontrola bedzie
rozszerzona.
Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociagnie za soba kontrolg dwoch sasiednich spawow tego samego typu.
Jezeli te spawy beda akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana. Jezeli jeden lub obydwa spawy begda
wadliwe, kontrola b¢dzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Jezeli ,.B" i" C" nie s3 wymagane ,.D" nie bgdzie stosowane.

2. Kryteria dopuszczenia sg nastepujace:

e Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawow musza by¢ metalicznie czyste lub posiadac¢ biale
wykonczenie bez sladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia

e  Wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszg uzyska¢ 3 klase bez wad grani.

e W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze musza by¢ zdolne do uzyskania najwyzszej
klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawdw.
3. Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.
4. Testy beda powtorzone do chwili otrzymania satysfakcjonujacych wynikow.

Naprawa spawow

Kazdy ze spawow nie spetniajacy powyzszych kryteriow bedzie naprawiony.

Spawy stali nierdzewnej z odbarwieniami lub drobnym wytworzeniem, oksydowanej zgorzeliny beda naprawione
przez wytrawianie.

Znaczne tworzenie si¢ oksydowanej zgorzeliny, ktdre nie moze by¢ naprawione przez wytrawianie i wady
geometrii bedzie naprawione przez szlifowanie i ponowne spawanie Inspektor Nadzoru moze zada¢ aby wadliwe
spawy byly odciete i zastapione cze¢$ciami zamiennymi. Odcigcia powinny mie¢ dlugo$¢ przynajmniej 100 mm i
rowno wokot wadliwego szwu.

Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogom kontrolnym, co oryginalny.

Punkty podparcia rurociagéw technologicznych

Dla rurociaggu technologicznego wykona¢ cztery konstrukcje wsporcze.

Trzy z konstrukcji wsporczych t.j. ,,Podpora 1 i Podpora 1.1 nalezy wyjkonac jako stalowe ocynkowane, ztozone
ze stupkow oraz poprzeczki podtrzymujacej rurociag technologiczny.

Stupki tworzg profile o przekroju zamknigtym i wymiarach 60x60x6mm, L=900mm.

Poprzeczka z katownikiem 50x50x5mm, L=483mm, taczy shupki poprzez spoing ciaglta wzdhuz ramion katownika.
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Uchwyt wieszakowy szeroko$ci 50mm obejmuje rurocigg i przymocowany jest do katownika poprzez $ruby
M16/50 z nakretka z podktadkami.

Konstrukcja poprzez stupki obwodowo przyspawana jest do blachy podstawy 180x180x6mm.

Blachy podstawy przymocowane sa do podtoza betonowego za pomocg czterech kotew M10.

Podpora 2 wykona¢ z blachy o wymiarach 280x250x4mm AISI 304, na ktorej spoczywa rura dn250mm oraz z
blachy 475x200x4mm AISI 304, ktora wraz z rurg ®60,3x3mm AISI 304 stanowi konstrukcj¢ wsporcza przymo-
cowang do podtoza za pomocg podstawy z blachy 100x130x4mm AISI 304 i kotw M10 ze stali oc. Rurg
®60,3x3mm nalezy przymocowa¢ do blachy 475x200x4mm za pomocg blachy ®160x5mm AISI 304, ktora sta-
nowi zwienczenie rury ®60,3x3mm oraz 4 §ruby M20x120mm A2 wraz z 8 nakrgtaki M20 A2 i 8 podktadkami
M20 A2.

Rure ®60,3x3mm nalezy obwodowo przyspawacé do blachy podstawy 100x130x4mm oraz zwienczenia - blachy
@160x5mm.

Podpora 3 wykona¢ z blachy o wymiarach 350x250x4mm AISI 304, na ktorej spoczywa rura dn300mm oraz z
blachy 475x200x4mm AISI 304, ktora wraz z rura ®60,3x3mm AISI 304 stanowi konstrukcj¢ wsporcza przymo-
cowang do podloza za pomoca podstawy z blachy 100x130x4mm AISI 304 i kotw M10 ze stali oc. Rura
®60,3x3mm nalezy przymocowac do blachy 475x200x4mm za pomocg blachy ®160x5mm AISI 304, ktora sta-
nowi zwienczenie rury ®60,3x3mm oraz 4 srub M20x120mm A2 wraz z 8 nakretaki M20 A2 i 8 podktadkami
M20 A2.

Rure ®60,3x3mm nalezy obwodowo przyspawac do blachy podstawy 100x130x4mm oraz zwienczenia - blachy
®160x5mm.

5.9. Préby hydrauliczne

1. Wszystkie urzadzenia pracujace pod cisnieniem wody jak pompy, rury, armatura powinny by¢ poddane probom
do okreslonego ci$nienia.

2. Jezeli cisnienia nie okreslono minimalne cis$nienie probne powinno by¢ 1,5-krotnie wyzsze od maksymalnego
ci$nienia roboczego lecz minimum 10 barow.

3. Swiadectwa prob wszystkich urzadzen powinny by¢ przedtozone Inwestorowi.

4. Kazde z hydraulicznie testowanych urzadzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu sprawdzaniu przez
Inwestora.

5.10. Plukanie i dezynfekcja

Czyszczenie rurociggow

Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcja wewngtrzne powierzchnie rurociagéw powinny by¢ oczyszczone
catkowicie w taki sposob, aby usuna¢ wszelki olej, piasek oraz inne niszczace materialy.

Srodki ostroinosci przed prébami rurociggow

Przed prébami rurociagéw Wykonawca powinien si¢ upewnic¢, ze sa one odpowiednio zamocowane i parcie od
tukow, kolan, odgatezien i koncow rur jest przenoszone na podpory.

Otwarte konce powinny by¢ zakonczone korkami, pokrywami lub odpowiednio potagczonymi §lepymi kotnierzami.

Swiadectwo préb
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru przynajmniej na jeden pelny dzien roboczy wczesniej o
zamiarze przeprowadzenia prob na odcinku rurociagu.

Proby rurociggow cisnieniowych
Zwraca si¢ uwage Wykonawcy na procedury okreslone dla prob cisnieniowych rurociagdéw przez Polska Norme.
Proby rurociaggdéw cisnieniowych powinny przestrzegac procedur okreslonych w tym dokumencie.

Plukanie i czyszczenie rurociggow
Na zakonczenie proby hydraulicznej na rurociagach technologicznych, przewody powinny by¢ doktadnie
przeplukane woda czysta w celu usunigcia luznych materiatow wewnatrz rur.

Dezynfekcja uktadu technologicznego

Dezynfekcja powinna by¢ prowadzona przez Wykonawce z pobieraniem probek i badaniem bakteriologicznym.
Dezynfekcja wykonanego ukladu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce, ktory
powinien dostarczy¢ sprzet, materiaty i sit¢ robocza wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z
procedurami podanymi ponize;.

1. Po zakonczeniu czyszczenia przewdd powinien by¢ doktadnie przeplukany czysta woda.

2. Nastgpnie uktad powinien by¢ zdezynfekowany roztworem podchlorynu sodu (1 litr na 500 litrow wody) do
osiagnigcia stgzenia wolnego chloru przynajmniej 10 mg/1. Nastgpnie powinien by¢ oprozniony i zapetniony woda.
3. Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ probki wody z uktadu technologicznego.
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4. Proby beda badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru, a wyniki udostgpnione
Wykonawcy w ciggu czterech dni od pobrania proby.

5. Jezeli wyniki bgda niezadowalajace, Wykonawca powtorzy cala procedure, az do osiagnigcia pozytywnych
wynikow.

6. Na zakonczenie dezynfekcji, ukltad technologiczny powinien zosta¢ napeliony woda pod ci$nieniem
eksploatacyjnym.

7. Przylaczanie nowych przewodéw do istniejacych jest ,,zastrzezong operacja”.

8. Podlaczenia powinny by¢ wykonywane wylacznie z upowaznienia Inspektora Nadzoru, po potwierdzeniu
pozytywnych wynikow prob bakteriologicznych.

9. W nastepstwie prob bakteriologicznych i prob wykonanych odcinkéw rurociagéw technologicznych, rurociagi
beda traktowane jako eksploatacyjne i Wykonawca nie powinien zmienia¢ potozenia urzadzen i armatury, ani
podejmowa¢ innych dziatan, ktore moglyby zakloca¢ dziatanie wodociggu.

5.11. Kontrola jakosci robot i czynnos$ci koncowe.

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonania Robdt i uzytych Materiatéw z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych i poleceniami Inspektora
nadzoru.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

- Poddac rurociagi probie na szczelnose,

- Sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

- Sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

- Sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociaggow,

- Sprawdzi¢ prawidlowo$¢ dziatania,

- Sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania przepustnic, zaworow,

- Sprawdzi¢ dziatanie przyrzadéw pomiarowych,

- Sprawdzi¢ osiagnigcie wydajnosci urzadzen zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- Zamontowang armatur¢ nalezy oznakowac zgodnie z wymogami zamawiajacego

- Wszystkie materiaty, ktore majg kontakt z wodg muszg mie¢ atest PZH.

- Po zakonczeniu prac nalezy uzyska¢ opini¢ higieniczna

- Wykonawca jest zobowigzany do wykonania instrukcji obstugi dla kazdego urzadzenia oraz przeprowadzenia
szkolenia obstugi eksploatatora.

Badania probek wody sa wykonywane na zlecenie Inwestora przez laboratorium posiadajace akredytacje dla tego
typu badan oraz pozwolenie Powiatowego Inspektora Sanitarnego dla miasta Gdanska na wykonywanie badan
jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

5.12. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.

Instalacja wodociggowa wewngetrzna wykonana bedzie z rur PEX®20mm, a kanalizacyjna z rur PVC taczonych
na uszczelki gumowe.

Na przewodzie instalacji wewnetrznej wody zimnej zamontowaé zawor antyskazeniowy EA251, 1/2” zgodnie z
rysunkiem instalacji.

5.13. Proby koncowe — Rozruch
5.13.1 Rozruch — informacje ogolne

Sposob przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na kazdym etapie realizacji robot
zwigzane z pelnym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania wynikajace z biezacej eksploatacji dostarczanych
systemow, instalacji urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie urzadzen i instalacji w pompowni wody, sprawdzenie zainstalowanych urza-
dzen pod pelnym obcigzeniem. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametréw pracy, zapewnia-

jacych osiagnigcie wymaganego efektu przesytu wody.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacj¢ pod obcigzeniem przy pelnej kontroli parametréw przeptywu i
ci$nienia.

Rozruch zakonczy si¢ gdy wstgpna eksploatacja wykaze prawidlowa prace instalacji i1 urzadzen,
Jako koncowa faze rozruchu ustala si¢ 72 godzinng, nieprzerwang i skuteczng prace calej instalacji.

Rozruch konczy si¢ sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajacemu dokumentacji z przebiegu i zakonczenia
prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokotami i sprawozdaniami okreslonymi w ZO, wchodzi
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ogolna instrukcja eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi urzadzen, instrukcja przeciwpoza-
rowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach i wszelkie inne instrukcje niezbedne do pra-
widlowego uzytkowania.

5.13.2. Elementy i prace wchodzace w sklad rozruchu:

W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujace prace:

a) Rozruch mechaniczny - proby przedodbiorowe przeprowadzane w warunkach ,,na sucho” dla kazdego mecha-
nicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robot w celu sprawdzenia wszystkich urzadzen i instalacji
w zakresie kompletnosci i czynnos$ci ruchowych oraz uzyskania zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

b) Rozruch hydrauliczny - proby odbiorowe przeprowadzone w warunkach ,,na mokro”. Proby odbiorowe beda
prowadzone dla catych Robdt przez okres 72 godzin ciaglej pracy dla wszystkich urzadzen i instalacji technolo-
gicznych i pozostatego wyposazenia i rozpoczng si¢ natychmiast po probach przedodbiorowych.

¢) Ruch probny.

Proby Koncowe beda uznane za zadawalajace jezeli Roboty w petni spelnia wymagania dotyczace dziatan wy-
mienionych w opisie wymagan Zamawiajacego.

Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

- Projekt rozruchu;

- Program szkolen;

- Projekt oznakowania obiektéw i kolorystyki rurociagow;

- Sprawozdanie z rozruchu urzadzen

- Instrukcja obstugi i eksploatacji urzadzen

- Instrukcje konserwacji urzadzen.

5.13.3. Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

- uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajacych prawidtowosé wykonanych robét;

- przygotowanie do uruchomienia instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegdéw technicznych (kon-
trolg, regulacje) oraz sprawdzenie dzialania wszystkich elementow sterowania;

- przeprowadzenie kompleksowych prob dzialania urzadzen bez obcigzen oraz pod réwnomiernie zwigkszanym
obcigzeniem;

- regulacja urzadzen energetycznych i kontrolno-pomiarowych, majaca na celu uzyskanie uzgodnionych z Inwe-
storem warunkow technicznych rozruchu jak rowniez optymalizacj¢ pracy pod katem zapewnienia prawidtowych
parametrow przesytanej wody;

- kontrole oraz rejestracj¢ parametrow technicznych w trakcie prowadzenia prob rozruchowych, okreslonych w
projekcie rozruchu i warunkach technicznych eksploatacji pompowni wody, wraz ze wszystkimi badaniami labo-
ratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawceg, wraz z ostatnim badaniem prob, przeprowa-
dzanym przez niezalezne laboratorium);

- zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajacego z podstawowa obstugg urzadzen i instalacji oraz AKPiA w trakcie
trwania rozruchu technologicznego;

- opracowanie dokumentacji porozruchowe;.

5.13.4. Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

a) zapoznanie si¢ ze stanem budowy, dokumentacja techniczng i dokumentami budowy;

b) sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji i urzadzen z dokumentacja projektowa;

¢) sprawdzenie gotowosci instalacji do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzglgdem BHP);

d) opracowanie dokumentacji rozruchowej — projektu rozruchu, zawierajacego opis czynno$ci rozruchowych, wy-
kaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materialow, ener-
gii, wody, narzedzi i maszyn, harmonogram rozruchu. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zamawiaja-
cego;

e) opracowanie projektu zabezpieczenia BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania obiektow i rurociagow
(kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawce dokumentacji, wyposazenie SUW i uje¢ wody
w sprzet BHP, P.POZ. i tablice informacyjno ostrzegawcze.

5.13.5. Rozruch mechaniczny (proby przedrozruchowe)

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, drozno$ci, zamocowania i dziatania, urucho-
mienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu prob ruchowych przeprowadzany oddzielnie dla elementow i wyposa-
zenia obiektow i odcinkdw przewodow przynaleznych do poszczegdlnych czesci SW i uje¢ wody.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho” (bez wody). Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem
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urzadzen energetycznych i zasilajacych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:

a) sprawdzenie polaczen przewodow technologicznych,

b) sprawdzenie dzialania armatury,

¢) sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczego6lnosci ich zamocowania,

d) sprawdzenia dziatania pracy urzadzen i instalacji,

e) sprawdzenia czystosci zbiornikow, komor, studzienek i rurociagow,

f) doktadne zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposa-
zonych w napedy. Przed uruchomieniem agregatu z napgdem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie,
sygnalizacj¢ i urzadzenia pomiarowe oraz przeprowadzi¢ regulacj¢ pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujacym catos¢ obiektow
i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

5.13.6. Rozruch hydrauliczny (préby rozruchowe)

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj. napetieniu
i kontroli przeplywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow.
Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem woda jest zakonczenie rozruchu mechanicznego urzadzen oraz
sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci
wszystkich obiektow i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu wody.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

a) sprawdzenie szczelno$ci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw i urzadzen, w tym przewodoéw
grawitacyjnych i cisnieniowych w warunkach napetnienia czysta woda,

b) sprawdzenia dzialania i parametrow pomp przy petnym obcigzeniu wodg,

¢) regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

d) regulacja armatury sterowanej r¢cznie i elektrycznie.

Probe szczelnosci obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10702:1999.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu wody. W czasie prob rozruchu hy-
draulicznego, pod obcigzeniem woda, nalezy wykona¢ nast¢pujace czynnosci:

a) napehi¢ uktad woda,

b) przeprowadzi¢ probe pracy instalacji,

c) wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytaczniki i sygnalizacj¢ oraz sprawdzi¢ dziatanie sterowania,
aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

d) sprawdzi¢ droznos¢ i szczelno$¢ wszystkich instalacji,

e) sprawdzi¢ skuteczno$¢ dzialania zastawek, zasuw i innej armatury.

5.13.7. Ruch prébny

Ruch prébny nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem (dezynfekcji), kontrolg efektow i okreslaniem parametréw tech-
nologicznych.

Zadaniem ruchu probnego jest przede wszystkim sprawdzenie dzialania mechanizméw w warunkach ich rzeczy-
wistego obcigzenia,

Ruch probny nalezy rozpocza¢ po:

a) zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

b) przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajacego w zakresie stosowanej technologii oraz przepisow BHP
i ochrony p.poz.,

¢) petlnym przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem (rejestracja wynikow badan prowadzonych na
biezaco przez aparatur¢ kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy urzadzen).

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych parametrow pracy zestawu pomp sieciowych
i jako$ci wody — potwierdzonych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezalezne laboratorium
posiadajace akredytacje PCA).

5.13.8. Opracowanie Dokumentacji Porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych oraz wy-
tyczne dotyczace eksploatacji instalacji.

W szczeg6lno$ci powinna ona zawiera¢ nastgpujace elementy:

a) protokoly z pomiardéw i regulacji urzadzen;

b) sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy rozbudo-
wywanych instalacji z odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w
trakcie prowadzenia rozruchu wraz z wnioskami z rozruchu;
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c) sprawozdanie dla Zamawiajacego z wyszczegodlnieniem wszystkich problemow, ktore wystapily w czasie roz-
ruchu;

d) protokot stwierdzajacy, ze instalacja spelnia zalozone wymagania eksploatacyjne i technologiczne oraz wszyst-
kie wymogi w zakresie BHP i ppoz.;

e) instrukcje obstugi i eksploatacji;

f) instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi urzadzen,

g) instrukcja przeciwpozarowa;

h) instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

5.13.9. Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania konicowej fazy realizacji
prac budowlano-montazowych wykonawca powota Komisje Rozruchowa, w sktad ktorej powinni wchodzié pra-
cownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy specyfik¢ uruchamianej instalacji.
W pracach Komisji Rozruchowej uczestniczy¢ tez moga przedstawiciele Zamawiajacego.

5.13.10. Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego bedzie przeprowadzone wedlug projektu szkolenia.

W trakcie rozruchu mechanicznego i prob rozruchu hydraulicznego przedstawiciele Zamawiajacego nabeda do-
datkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane z eksploatacja zmodernizowanych instalacji od
specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajacego zatrudnionych przy pracach rozruchowych powinien obejmo-
wac:

- szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw BHP i p.poz zatrudnionych w Komisji
Rozruchowej, dla poszczegdlnych grup branzowych i zespotéw roboczych oddzielnie uwzgledniajac w zakresie
szkolenia specyfike pracy w SW i ujeciach wody;

- przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania préb rozruchowych przeprowadzone
przez specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;.

Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci od potrzeb w czasie dzialania grupy
rozruchowe;j.

Nalezy przeszkoli¢ w zakresie uruchamiania i obstugi instalacji do dezynfekcji wody w sposob teoretyczny oraz
praktyczny, w miejscu pracy instalacji 4 osoby i zakonczy¢ szkolenie wydaniem odpowiedniego dokumentu
uprawniajacego do samodzielnej obstugi instalacji do dezynfekcji wody i nadzoru nad jej prawidlowym dziata-
niem.

Szkolenie nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniem z Zamawiajacym petnego harmonogramu dziatan: okresleniem tema-
tow teoretycznych i praktycznych z wykazem czasu trwania poszczegdlnych zajec.

5.13.11.Wykaz dokumentéw jakie powinny by¢ opracowane w trakcie trwania rozruchu

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas prob rozruchowych sa:
- dziennik rozruchu,

- protokot z rozpoczecia i zakonczenia czynnosci rozruchowych,

- rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,

- wyniki badan laboratoryjnych i innych,

- lista obecnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w  zakresie
1z czgstotliwo$cia zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 lub rownowazne,
PN-81/B-10725 lub réwnowazne i PN-91/B-10728 lub rownowazne.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
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- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatldw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie glgbokos$ci utozenia przewodu, jego odleglo$ci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociaggowym (w tym: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przejsc
rurociggéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw wtazow oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzgdzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

e odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej niz+ 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigeksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostalych przewodow 5 cm,

e rdznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczyc¢:
dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i nie moga spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

e stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7.LIKWIDACJA ISTNIEJACYCH INSTALACJI I UZBROJENIA PODZIEMNEGO
7.1. Budynek stacji pomp

e rurociag stalowy ks Dn150mm L=18,0m
e rurociag stalowy ks Dn200mm L=22,0m
e rurociag stalowy ks Dn80mm L=16,0m
e rurociag stalowy ks Dn50mm L=12,0m
e zasuwa kolnierzowa Dn200mm Sszt.
e zasuwa kolnierzowa Dn150mm 3szt.
e zasuwa kolierzowa Dn80mm 3szt.
e zbiornik powietrzno wodny 1szt.
e  wodomierz Dn200mm 2szt.
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e wodomierz Dn150mm 2szt.
e przeptywomierz Dn80mm Iszt.
e rozdzielnia elektryczna Iszt.
e rozdzielnia pneumatyczna 4s7t.
e rozdzielnia technologiczna 2szt.
e zestaw hydroforowy ZH-CR/M 3.90.3.2/18.5kW Iszt.
e  zestaw sprezarki 2szt.
e zestaw aeracji AIC500 z armatura i orurowaniem Iszt.
e mieszacz statyczny 1szt.
e  zestaw filtracji FIC/100/4080 z armaturg i orurowaniem 2szt.
e Zestaw filtracyjny FIC/108/8158 z armaturg i orurowaniem 2szt.
o zestaw dmuchawy Iszt.
e pompa pluczna 1szt.
e metnosciomierz 1szt.
e analizator st¢zenia chloru 1szt.
e  zbiornik kontrolno-pomiarowy 2s7t.

7.2. Komora zasuw

e W istniejacej komorze zasuw przewiduje si¢ demontaz:

e zasuwa zeliwna Dn250mm 2szt.
e zasuwa zeliwna Dn150mm 2szt.
e  trojnik stalowy Dn250/250/250mm Iszt.
e kolano stalowe Dn150mm 2szt.
e kotnierz stalowy Dn250mm 4szt.
e kotnierz stalowy Dnl150mm 4szt.
e rura stalowa Dn250mm 3,0m
e rura stalowa Dn150mm 2,0m
e przejscie szczelne dla rur Dn250mm 3szt.
e przejscie szczelne dla rury Dn150mm 2s7t.

7.3. Roboty demontazowe przewodow zewnetrznych:

e rurociag stalowy wychodzacy z komory zasuw dn250mm -9,0m
e rurociag stalowy taczacy zbiorniki z budynkiem stacji dn200mm —54,0m
e rurociag stalowy wychodzacy z budynku do zbiornikéw dn200mm —10,0m
e rurociag PE zasilajacy stacje pomp dn315mm —33,0m
e rurociag stalowy zasilajacy stacje pomp dn200mm —18,0m
e rurociagg PE (obejscie przez studni¢ dn1200mm) dnl60mm —11,0m
e zasuwa zeliwna kotnierzowa dn200mm —3szt

e  hydrant p.poz. dn80mm — szt

e zasuwa zeliwna kotnierzowa dn80mm — lszt

e plyta stropowa zelbetowa dn1400mm —2szt

Uwaga:

e  Po demontazu plyty studni oraz demontazu instalacji, studni¢ nalezy wypekié piaskiem, zagesci¢ oraz na
warstwie 20cm ziemi posiac trawe.

e W przypadku braku mozliwosci catkowitego demontazu rurociaggéw z uwagi na istniejace uzbrojenie pod-
ziemne nalezy odcinkowo rurociag unieczynni¢ przez zamulenie mieszankg stabilizacyjna np. Gruntonem
lub réwnowazna.

7.4. Wypeknienie nieczynnych przewodoéw rurowych

Przewody wodociagowe zlokalizowane na dz. 33/1 przeznaczone do unieczynnienia nalezy wypeni¢ (zamuli¢)
systemowg mieszanka stabilizacyjng np. GRUNTONEM lub rownowazna. Mieszanke nalezy dostarczy¢ na miej-
sce wbudowania betonowozem i wttoczy¢ bezposrednio do wypelnianego rurociggu. Na koncach odcinkéw za-
mulanych nalezy wykona¢ zamkniecia z korkami z betonu C20/25 grubosci 25-50cm. Wypehienie nieczynnych
rurociagdw wykonywac zgodnie z instrukcja producenta. Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania odpowie-
trzenia.
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8. CZYNNOSCI ODBIOROWE
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i umowa, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwigzane z
budowsg pompowni wody, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowag Scian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacychi ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore =~ w  dalszym  procesie  realizacji  ulegna  zakryciu. Odbior  robot  zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego postepu robot. W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego braku udokumentowa-
nia ww. czynno$ci Zamawiajacy jest upowazniony do zadania dokonania odkrywek we wskazanych miejscach na
koszt Wykonawcy bez wzgledu na wynik. Jezeli Wykonawca odmoéwi dokonania odkrywek Zamawiajacy wykona
je w wlasnym zakresie obcigzajac kosztami Wykonawce.

Przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu uczestnicza: kierownik budowy, inspektor nadzoru inwe-
storskiego (lub przedstawiciel Zamawiajacego). Na powyzsze zostanie spisany protokot Odbioru robét zanikaja-
cych iulegajacych zakryciu.

8.3. Odbioér czesciowy robot

Odbidr czgsciowy robot polega na ocenie ilosci, jakosci i zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa czesci
wykonanych robot. Po pozytywnym odbiorze czg¢Sciowym spisany zostanie protokot z odbioru czgsciowego. Wa-
runkiem przystapienia do Odbioru czgsciowego robot jest protokot Odbioru robot zanikajacych i ulegajacych za-
kryciu bez wad istotnych.

Przy odbiorze czgsciowym robdt uczestnicza: kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestorskiego oraz
przedstawiciel Zamawiajacego.

8.4. Odbiér koncowy

Odbior koncowy robot polega na spisaniu protokotu odbioru koncowego potwierdzajacego kompletnos¢, termi-
nowos¢ i prawidtowos$¢ wykonanych robot. Wykonawca moze ubiegaé si¢ o podpisanie protokotu odbioru konco-
wego po zakonczeniu wszystkich robot, po pozytywnej weryfikacji dokumentacji powykonawczej oraz po przed-
stawieniu map powykonawczych wraz z o§wiadczeniem geodety o tym, ze zostaly przyjete w stosownym Osrodku
Geodezji i Kartografii.

8.5. Odbidér pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podsta-
wie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w STWiOR, w pkt.8.5. Wymagan Ogolnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci wynikajg z umowy.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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